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Îáðàçîâàòåëüíàÿ ñèñòåìà: òåîðèÿ è ïðàêòèêà

Â
 ñòàòüå «ÅÃÝ êàê âàæíåéøèé ýëå-

ìåíò ìîòèâàöèè âûïóñêíèêîâ â ïî-

âûøåíèè óðîâíÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ

çíàíèé» [1] àâòîðîì ðàññìîòðåíî ìåñòî

ãåîìåòðèè â øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòèêè,

ïîêàçàíà âàæíîñòü ýòîãî ïðåäìåòà äëÿ

ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ øêîëüíèêà, åãî ìàòå-
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ìàòè÷åñêîé êóëüòóðû. Êðèòè÷åñêîå ñîñòîÿ-

íèå, â êîòîðîì îêàçàëàñü ãåîìåòðèÿ íà

òîò ìîìåíò, ïðèâåëè ê ñåðüåçíûì ñòðóê-

òóðíûì èçìåíåíèÿì â âûïóñêíûõ ýêçàìå-

íàõ. Ñòàòóñ ãåîìåòðèè ñóùåñòâåííî ïîâû-

ñèëñÿ � òåïåðü îíà ñîñòàâëÿåò òðåòü âñåõ

çàäàíèé ÅÃÝ è ÃÈÀ, áîëåå òîãî, â ÃÈÀ
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ãåîìåòðèÿ ñîñòàâëÿåò 40 % áàëëîâ â ñî-

äåðæàíèè ýêçàìåíà. Íî â ãåîìåòðèè åñòü

îñîáûé ðàçäåë, ñ êîòîðûì ó÷àùèéñÿ ñíà-

÷àëà âñòðå÷àåòñÿ â îñíîâíîé øêîëå â

êóðñå ãåîìåòðèè, à ïåðåõîäÿ â ñòàðøóþ

øêîëó � â êóðñå àëãåáðû è ìàòåìàòè÷å-

ñêîãî àíàëèçà. Ýòîò ñàìûé èíòåãðèðîâàí-

íûé ðàçäåë øêîëüíîé ìàòåìàòèêè íàçûâà-

åòñÿ òðèãîíîìåòðèÿ.

Òðèãîíîìåòðèÿ ñôîðìèðîâàëàñü â ïðî-

öåññå ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ

çàäà÷ â àñòðîíîìèè, ìîðåïëàâàíèè è

ñîñòàâëåíèè ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò. Îíà

ïîëó÷èëà ñâîå ðàçâèòèå ñ Êëàâäèÿ Ïòî-

ëåìåÿ, ñîñòàâèâøåãî ïåðâûå òàáëèöû ñè-

íóñîâ, îñíîâûâàÿñü íà ñâîåé òåîðåìå î

ñîîòíîøåíèè äèàãîíàëåé è ñòîðîí ÷åòû-

ðåõóãîëüíèêà, âïèñàííîãî â îêðóæíîñòü.

Êîãäà-òî â ïðîãðàììàõ øêîë òðèãîíîìåò-

ðèÿ áûëà îòäåëüíûì êóðñîì [6], à â àòòåñ-

òàòå çðåëîñòè çàíèìàëà îòäåëüíóþ ñòðî÷-

êó, è ýòî âîñïðèíèìàëîñü êàê ñàìî ñîáîé

ðàçóìåþùååñÿ � ïðîôåññèè èíæåíåðà,

ìîðñêîãî îôèöåðà è àðòèëëåðèñòà áûëè

âîñòðåáîâàíû (â ïîñëåäíèõ ñëó÷àÿõ îò åå

çíàíèÿ çàâèñåëà æèçíü).

Â íàøå âðåìÿ òðèãîíîìåòðèÿ áîëüøå

íå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ

âåòâü ìàòåìàòèêè. Âàæíåéøàÿ åå ÷àñòü �

ó÷åíèå î òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèÿõ �

ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ áîëåå îáùåãî, ïîñòðîåí-

íîãî ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ ó÷åíèÿ î

ôóíêöèÿõ, èçó÷àåìûõ â ìàòåìàòè÷åñêîì

àíàëèçå; äðóãàÿ æå ÷àñòü � ðåøåíèå òðå-

óãîëüíèêîâ � ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ãëàâà

ãåîìåòðèè. Íî ïî êîëè÷åñòâó ÷àñîâ, ïðå-

äóñìîòðåííûõ íà èçó÷åíèå òðèãîíîìåòðèè,

îíà òàê è îñòàëàñü ñàìûì áîëüøèì ðàç-

äåëîì øêîëüíîé ìàòåìàòèêè. Èç âñåé ìà-

òåìàòèêè íà ýòîò ðàçäåë ïðèõîäèòñÿ â äâà

ðàçà áîëüøå ÷àñîâ, ÷åì íà ëþáóþ äðóãóþ

òåìó è â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì íà ãåîìåò-

ðèþ. Â òàáëèöå ïðèâåäåíà íàãðóçêà ïî

ó÷åáíèêàì àëãåáðû è ìàòåìàòè÷åñêîãî

àíàëèçà ñòàðøåé øêîëû òðåõ àâòîðñêèõ

êîëëåêòèâîâ:

Òåïåðü ðåçóëüòàòû ÅÃÝ óêàçûâàþò íà

ïðîáëåìíûå òåìû, ñðåäè êîòîðûõ òðèãî-

íîìåòðèÿ çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïîñëå

ãåîìåòðèè ïî ñòåïåíè íåâûïîëíåíèÿ çàäà-

íèé. Âñå ïðèíèìàþò ýòî ê ñâåäåíèþ,

è êàæäûé ðàç Ôåäåðàëüíûé èíñòèòóò ïå-

äàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé (ÔÈÏÈ) â ñâîåì

àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ è ðåêîìåíäàöèÿõ ïî

èòîãàì ÅÃÝ îòìå÷àåò ýòîò ôàêò. Â òî æå

âðåìÿ ïðîáëåìû ñ òðèãîíîìåòðèåé ïðèîá-

ðåòàþò õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð. Â ðåçóëü-

òàòå êîððåêòèðîâêè ïðîãðàììû òðèãîíî-

ìåòðèÿ èçúÿòà èç îñíîâíîé øêîëû. Ýëå-

ìåíòû òðèãîíîìåòðèè âõîäÿò íåáîëüøèìè

âêðàïëåíèÿìè â ãåîìåòðèþ 8-ãî è 9-ãî

êëàññîâ, à âåñü ìàòåðèàë ôàêòè÷åñêè ïî-

ïàë â 10-é êëàññ, ñòàâ äëÿ ó÷åíèêîâ äî-

ñòàòî÷íî àáñòðàêòíûì ðàçäåëîì àëãåáðû.

Òàê êàê áîëüøèíñòâî êëàññîâ â Íèæå-

ãîðîäñêîé îáëàñòè èìåþò áàçîâóþ íàãðóç-

êó ïî ìàòåìàòèêå, òî ýòè êëàññû íå äîáè-

ðàþò áîëåå 10 ÷àñîâ òðèãîíîìåòðèè ïî

ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî áûëî äî ââåäåíèÿ

ñòàíäàðòà â 2004 ãîäó. Ñ ýòèì æå ñâÿçàí

è áîëåå ñåðüåçíûé âîïðîñ: êàêîâà äîëæíà

áûòü ìèíèìàëüíàÿ íàãðóçêà ïî ìàòåìàòè-

êå? Òàê, íàïðèìåð, â Íèæåãîðîäñêîé îáëà-

ñòè áàçîâàÿ íàãðóçêà â áîëüøèíñòâå øêîë�

ýòî 4 ÷àñà ìàòåìàòèêè â íåäåëþ è 35

ó÷åáíûõ íåäåëü, à â Ìîñêâå � 4,5 ÷àñà

ìàòåìàòèêè è 34 ó÷åáíûå íåäåëè, êàê âî

âñåõ ÓÌÊ.

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ íîâûõ ìåòîäîâ è ôîðì îáó÷åíèÿ
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Êàæäûé ãîä ó÷èòåëÿ îáëàñòè ñîãëàñî-

âûâàþò ïðîãðàììó ïî àëãåáðå è ãåîìåò-

ðèè, îòíèìàÿ ïîë÷àñà ó îäíîãî èç ïðåäìå-

òîâ, òàê êàê â ïðîãðàììå ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, ïðåäóñìîòðåííîå íà

àëãåáðó, � òðè ÷àñà, à íà ãåîìåòðèþ �

ïîëòîðà. Íî âåäü ñîãëàñíî èññëåäîâàíè-

ÿì, óìåíüøåíèå íàãðóçêè ïî ìàòåìàòèêå

íà îäèí ÷àñ â íåäåëþ ñíèæàåò óñïåâàå-

ìîñòü ïî âñåì ïðåäìåòàì íà 10 % [9].

Åñëè îáëàñòü çàèíòåðåñîâàíà â ïîâûøå-

íèè ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî âñåì ïðåäìåòàì

õîòÿ áû íà 5 %, òî ñëåäóåò äîáàâèòü

ïîë÷àñà ìàòåìàòèêè â áàçîâûå êëàññû.

Â äåïàðòàìåíòå îáðàçîâàíèÿ Ìîñêâû

ïðåäëàãàþò ïëàíèðîâàíèå ïî îñíîâíûì

ó÷åáíèêàì â ôîðìå áàçîâîãî (ìèíèìàëü-

íîãî) óðîâíÿ ïî àëãåáðå, íà÷àëàì àíàëèçà

è ãåîìåòðèè íà òðè ÷àñà, à òàêæå êóðñ-

ïðàêòèêóì ïî ïîäãîòîâêå ê ÅÃÝ áàçîâîãî

óðîâíÿ íà äâà ÷àñà. Ïðè ýòîì â êëàññíîì

æóðíàëå ïðåäóñìîòðåíû òðè îòäåëüíûõ

ïðåäìåòà: àëãåáðà è íà÷àëà àíàëèçà, ãåî-

ìåòðèÿ, êóðñ-ïðàêòèêóì. Íà ñàìîì äåëå â

ïðèìåðíûõ ïðîãðàììàõ ñðåäíåãî (ïîë-

íîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ðåêîìåíäîâàí-

íûõ ÐÀÎ, íåçàâèñèìî îò ÓÌÊ, äëÿ áàçî-

âîãî óðîâíÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ ïÿòü ÷àñîâ

ìàòåìàòèêè [7].

Ïî ñòàðîé ïðîãðàììå íà÷àëà òðèãîíî-

ìåòðèè â àëãåáðå èçó÷àëèñü ïðàêòè÷åñêè

îäíîâðåìåííî ñ òåîðåìàìè ñèíóñîâ è êî-

ñèíóñîâ â ãåîìåòðèè, à ïåðåä ýòèì äàæå

ïðèìåíÿëèñü íåêîòîðûå ôîðìóëû â çàäà-

÷àõ íà êèíåìàòèêó èç ôèçèêè 9-ãî êëàññà.

Âñÿ òðåòüÿ ÷åòâåðòü 9-ãî êëàññà áûëà

ïîñâÿùåíà òðèãîíîìåòðèè. Åùå ñòî ëåò

íàçàä ïîä òðèãîíîìåòðèåé ïîíèìàëîñü

ðåøåíèå òðåóãîëüíèêîâ, à ñåé÷àñ ýòî îòîð-

âàííûé îò ãåîìåòðèè ðàçäåë, èçó÷àåìûé

ïðàêòè÷åñêè òîëüêî â 10-ì êëàññå. Êàêèõ

ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ æäàòü ïîñëå ýòîãî?

Â 2009 ãîäó â ýêçàìåíàöèîííîé ðàáî-

òå ïî ìàòåìàòèêå áûëî òðè ÷àñòè. Â ÷àñ-

òè À áûëî ïðåäëîæåíî ïðîñòåéøåå óðàâ-

íåíèå, è îêàçàëîñü, ÷òî ïðîöåíò âûïîëíå-

íèÿ ýòîãî çàäàíèÿ ðàâåí 61 %, ÷òî íà 10

è áîëåå ïðîöåíòîâ íèæå, ÷åì ïðîöåíò

âûïîëíåíèÿ äðóãèõ çàäàíèé. Âî âòîðîé

÷àñòè ýêçàìåíà, ñîñòîÿùåé èç 11 çàäà-

íèé, çàäàíèå íà âû÷èñëåíèå òðèãîíîìåò-

ðè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ (ïðîöåíò âûïîëíå-

íèÿ � 14,3 %) ñðàâíÿëîñü ïî óðîâíþ ñëîæ-

íîñòè ñ òåêñòîâîé è äâóìÿ ãåîìåòðè÷å-

ñêèìè çàäà÷àìè (ïðèâå-

äåíû äàííûå ïî Íèæåãî-

ðîäñêîé îáëàñòè).

Â 2011 ãîäó èçìåíèë-

ñÿ ôîðìàò ýêçàìåíà, à

îñíîâíîå òðèãîíîìåòðè-

÷åñêîå çàäàíèå ñòàëî

ïèñüìåííûì (çàäàíèå Ñ1). Â ÷àñòè Â çà-

äàíèé ïî òðèãîíîìåòðèè â òîò ãîä íå áûëî.

Â 2012 ãîäó òðèãîíîìåòðè÷åñêîå çàäà-

íèå âñòðåòèëîñü â ÷àñòè Â. Åãî ïðîöåíò

âûïîëíåíèÿ â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè

(49,3 %) îêàçàëñÿ íèæå, ÷åì îñòàëüíûõ

14 çàäàíèé, êðîìå çàäàíèÿ ïî ìàòåìàòè-

÷åñêîìó àíàëèçó. Íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå

ðåçóëüòàòû áûëè àíàëîãè÷íûìè.

Òàêèì îáðàçîì, êàê è ãåîìåòðèÿ, òðè-

ãîíîìåòðèÿ îêàçàëàñü òåì «âîäîðàçäå-

ëîì», êîòîðûé îòäåëÿåò ó÷àùèõñÿ ñ áàçî-

âûì óðîâíåì äîñòèæåíèé îò ó÷àùèõñÿ ñ

ïîâûøåííûì è âûñîêèì óðîâíåì äîñòèæå-

íèé ïëàíèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.

Àâòîð äàííîé ñòàòüè ïðåäëàãàåò ñãëà-
äèòü ýòîò ðàçðûâ ââåäåíèåì ïðîïåäåâòè-

÷åñêîãî ðàçäåëà â òðèãîíîìåòðèè, óâÿçàâ
åãî ñ ïëàíèìåòðèåé. Äåëî â òîì, ÷òî âñå

ôîðìóëû òðèãîíîìåòðèè âåäóò ñâîå ïðî-
èñõîæäåíèå îò ïëàíèìåòðè÷åñêèõ çàäà÷.

Àâòîð â ñòàòüÿõ «Î âàæíîñòè òðèãîíîìåò-
ðèè êàê ðàçäåëà ãåîìåòðèè» [2], «Òðèãîíî-

ìåòðè÷åñêèå íåðàâåíñòâà â òðåóãîëüíèêå»
[3], «Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôîðìóëû â òðå-

óãîëüíèêå è èõ îáîáùåíèå» [4], îïóáëèêî-
âàííûõ ðàíåå, ïîêàçûâàåò ýòî íà êîíê-

ðåòíûõ ïðèìåðàõ.
×èòàòåëè íàâåðíÿêà ïîìíÿò èç øêîëü-

íîé ïðîãðàììû îñíîâíîå òðèãîíîìåòðè÷å-
ñêîå òîæäåñòâî sin2a + cos2a = 1, êîòîðîå

ïðè óìíîæåíèè íà êàêîå-ëèáî ÷èñëî ñðàçó
ïðåîáðàçóåòñÿ â òåîðåìó Ïèôàãîðà. Òà-

êèì îáðàçîì, òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôîðìó-
ëû â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ÿâëÿþòñÿ «êàð-

êàñîì» ïëàíèìåòðèè. Áîëåå òîãî, â «Ìàòå-
ìàòè÷åñêîì ýíöèêëîïåäè÷åñêîì ñëîâàðå»

÷èòàåì: «Òðèãîíîìåòðèÿ � ðàçäåë ãåîìåò-

Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì, óìåíü-
øåíèå íàãðóçêè ïî ìàòåìàòèêå
íà îäèí ÷àñ â íåäåëþ ñíèæàåò
óñïåâàåìîñòü ïî âñåì ïðåäìåòàì
íà 10 %.
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ðèè, â êîòîðîì ìåòðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ

ìåæäó ýëåìåíòàìè òðåóãîëüíèêà îïèñû-

âàþòñÿ ÷åðåç òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíê-

öèè, à òàêæå óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîîòíîøå-

íèÿ ìåæäó òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ôóíê-

öèÿìè» [5].

Ïîñêîëüêó ñ ââåäåíèåì ñòàíäàðòà

2004 ãîäà êîëè÷åñòâî ÷àñîâ íà òðèãîíî-

ìåòðèþ áûëî ñîêðàùåíî, à èç ãîäà â ãîä

â òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ çàäàíèÿõ ÅÃÝ íà-

áëþäàþòñÿ íèçêèå ðåçóëüòàòû, èìååò

ñìûñë âåðíóòüñÿ ê «èñòîêàì» è âñïîì-

íèòü, ÷òî òðèãîíîìåòðèÿ âîçíèêëà èç ãåî-

ìåòðèè è ÷òî òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôîðìó-

ëû èìåþò â ïåðâóþ î÷åðåäü ãåîìåòðè÷å-

ñêèé ñìûñë. Òåì ñàìûì âîñïðèÿòèå àáñò-

ðàêòíûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôîðìóë ïðè-

îáðåòåò îñÿçàåìóþ ñîñòàâëÿþùóþ è ïåðñ-

ïåêòèâû äëÿ çàïîìèíàíèÿ.

Ëó÷øèì ðåøåíèåì áûëî áû îñòàâèòü

îáÿçàòåëüíûé íåáîëüøîé ìàòåðèàë èç òðè-

ãîíîìåòðèè â êóðñå àëãåáðû 9-ãî êëàññà.

Èìåííî ýòî ìû è âèäèì â íîâîì ÓÌÊ äëÿ

îñíîâíîé øêîëû [8], ãäå â 8-ì êëàññå

ïðåäóñìîòðåíû òåìû «Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå

ôóíêöèè îñòðîãî óãëà» (16 ÷), «Òðèãîíî-

ìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè íàïðàâëåííîãî

óãëà» (14 ÷), à â 9-ì êëàññå � «Ôîðìóëû

ñëîæåíèÿ äëÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíê-

öèé» (13 ÷), «Ìåòðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ

â òðåóãîëüíèêå» (13 ÷). Èòîãî � íå òîëü-

êî 29 ÷àñîâ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,

÷òî åñòü âî âñåõ ÓÌÊ, íî è 27 ÷àñîâ

àëãåáðàè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ÷òî áûëî â

ïðîãðàììå äî ââåäåíèÿ ñòàíäàðòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-

þùèå âûâîäû:

3 ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ñðåäíèé áàëë ÅÃÝ

îïðåäåëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ðåçóëüòà-

òàìè ó÷àùèõñÿ ñ áàçîâîé íàãðóçêîé ïî

ìàòåìàòèêå, ñëåäóåò óâåëè÷èòü íàãðóçêó

ñ ÷åòûðåõ äî ïÿòè ÷àñîâ â íåäåëþ, êàê

ðåêîìåíäîâàíî Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé

îáðàçîâàíèÿ è ðåàëèçîâàíî â Ìîñêâå. Ïðè

ýòîì ïðîãðàììû ïî àëãåáðå è ãåîìåòðèè

ïî îñíîâíûì ó÷åáíèêàì áóäóò ñîãëàñîâà-

íû ìåæäó ñîáîé, ïëàíèðîâàíèå áóäåò ñî-

îòâåòñòâîâàòü àâòîðñêèì ðåêîìåíäàöèÿì,

à ðåçóëüòàòû ÅÃÝ óëó÷øàòñÿ;

3 ñëåäóåò õîòÿ áû ÷àñòè÷íî âåðíóòü

òðèãîíîìåòðèþ â îñíîâíóþ øêîëó, «ïðè-

âÿçàâ» åå ê ãåîìåòðèè. Ýòî ïîìîæåò ó÷à-

ùèìñÿ ëó÷øå ïîíÿòü ýòó òåìó, à ìàòåðè-

àëû 11-ãî êëàññà ïî ôèçèêå (òåìà «Êîëå-

áàíèÿ è âîëíû») è ìàòåìàòèêå (òåìà «Ïðî-

èçâîäíàÿ») áóäóò ñîãëàñîâàíû ìåæäó ñî-

áîé ïî âðåìåíè, òàê êàê ñóùåñòâóþùèé

âðåìåííîé ðàçðûâ â öåëóþ ÷åòâåðòü îòðè-

öàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà óðîâíå óñâîå-

íèÿ ýòèõ ñëîæíûõ òåì.
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÷åñêîé ñðåäàõ.

The article is devoted to the study of systematic methodological foundations of interethnic relations in
the educational space. The examples of empirical research supporting the validity of selection
principles, modalities, rules and methods for studying the structure of inter-ethnic tolerance and ethnic
identity among students living in single and multi-ethnic environment.
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