Глава 2
Методический анализ результатов 

ЕГЭ по физике
РАЗДЕЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ

1.1. Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за 3 года)

Таблица 2‑1
	2018
	2019
	2020

	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	3595
	26,56
	3463
	25,45
	3380
	26,52


1.2. Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ЕГЭ
Таблица 2‑2
	Пол
	2018
	2019
	2020

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Женский
	1021
	28,42
	922
	26,62
	888
	26,24

	Мужской
	2574
	71,58
	2541
	73,38
	2492
	73,76


1.3. Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям 
Таблица 2‑3
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	3380

	Из них: выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	3238

	выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	27

	выпускников прошлых лет
	115

	участников с ограниченными возможностями здоровья
	27


1.4. Количество участников ЕГЭ по типам ОО 
Таблица 2‑4
	Всего ВТГ
	3238

	Из них:

· выпускники СОШ
	2159

	· выпускники СОШ с УИОП
	406

	· выпускники лицеев, гимназий
	670

	· выпускники коррекционных школ и школ-интернатов
	2

	· выпускники вечерних школ и центров образования
	1

	· выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	27


1.5. Количество участников ЕГЭ по предмету по АТЕ региона
Таблица 2‑5
	№ п/п
	АТЕ
	Количество участников ЕГЭ по учебному предмету
	% от общего числа участников в регионе

	1
	Ардатовский
	18
	0,53

	2
	Арзамасский
	38
	1,12

	3
	Большеболдинский
	2
	0,06

	4
	Большемурашкинский
	2
	0,06

	5
	Бутурлинский
	10
	0,30

	6
	Вадский
	5
	0,15

	7
	Варнавинский
	6
	0,18

	8
	Вачский
	11
	0,33

	9
	Ветлужский
	20
	0,59

	10
	Вознесенский
	22
	0,65

	11
	Володарский
	40
	1,18

	12
	Воротынский
	7
	0,21

	13
	Воскресенский
	15
	0,44

	14
	Гагинский
	5
	0,15

	15
	Дальнеконстантиновский
	11
	0,33

	16
	Дивеевский
	14
	0,41

	17
	Княгининский
	10
	0,30

	18
	Ковернинский
	15
	0,44

	19
	Краснобаковский
	11
	0,33

	20
	Краснооктябрьский
	5
	0,15

	21
	Лукояновский
	11
	0,33

	22
	Лысковский
	19
	0,56

	23
	Навашинский
	19
	0,56

	24
	г. Первомайск
	21
	0,62

	25
	Перевозский
	16
	0,47

	26
	Пильнинский
	11
	0,33

	27
	Починковский
	24
	0,71

	28
	г. Семенов
	30
	0,89

	29
	Сергачский
	18
	0,53

	30
	Сеченовский
	12
	0,36

	31
	Сокольский
	2
	0,06

	32
	Сосновский
	14
	0,41

	33
	Спасский
	11
	0,33

	34
	Тонкинский
	7
	0,21

	35
	Тоншаевский
	12
	0,36

	36
	Уренский
	31
	0,92

	37
	Чкаловский
	11
	0,33

	38
	Шарангский
	9
	0,27

	39
	Шатковский
	13
	0,38

	40
	г. Шахунья
	30
	0,89

	41
	г. Арзамас
	135
	3,99

	42
	Балахнинский
	56
	1,66

	43
	Богородский
	36
	1,07

	44
	г. Бор
	105
	3,11

	45
	Выксунский
	108
	3,20

	46
	Городецкий
	90
	2,66

	47
	г. Дзержинск
	248
	7,34

	48
	Кстовский
	87
	2,57

	49
	Кулебакский
	43
	1,27

	50
	Павловский
	79
	2,34

	51
	г. Саров
	239
	7,07

	52
	Автозаводский
	294
	8,70

	53
	Канавинский
	107
	3,17

	54
	Ленинский
	168
	4,97

	55
	Московский
	149
	4,41

	56
	Нижегородский
	213
	6,30

	57
	Приокский
	108
	3,20

	58
	Советский
	315
	9,32

	59
	Сормовский
	212
	6,27


1.6. Основные УМК по предмету, которые использовались в ОО в 2019-2020 учебном году. 
Таблица 2‑6
	№ п/п
	Название УМК
	Примерный процент ОО, в которых использовался данный УМК

	1
	Мякишев Т.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10 класс : учебник для общеобразоват. организаций / под ред. Парфентьевой Н.А. – М. : ОА «Издательство «Просвещение»

Мякишев Т.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 11 класс : учебник для общеобразоват. организаций / под ред. Парфентьевой Н.А. – М. : ОА «Издательство «Просвещение»
	70%

	2
	Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е., Физика. 10 класс: учебник для общеобразоват. организаций. – М. : ООО   «ДРОФА». 

Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е., Физика. 11 класс: учебник для общеобразоват. организаций. – М. : ООО   «ДРОФА».
	15%

	3
	Грачёв А.В., Погожев В.А., СалецкиА.М.,Боков П.Ю. Физика. 10 класс. Базовый и углубленный уровень Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е., Физика. 10 класс: учебник для общеобразоват. организаций. – М. : ООО «Издательский центр ВЕНТАНА-ГРАФ» 

Грачёв А.В., Погожев В.А., СалецкиА.М.,Боков П.Ю. Физика. 10 класс. Базовый и углубленный уровень Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е., Физика. 11 класс : учебник для общеобразоват. организаций. – М. : ООО «Издательский центр ВЕНТАНА-ГРАФ»
	15%

	Другие пособия

	1
	Касьянов В.А. Физика. Углубленный уровень 10-11классы. ДРОФА
5


1.7. ВЫВОДЫ о характере изменения количества участников ЕГЭ по учебному предмету. 
Процент сдававших экзамен в 2020 году по сравнению с 2019 годом увеличился: с 25,45% до 26,52%. Это обстоятельство вызвано востребованностью физико-технических специальностей в высших учебных заведениях Нижегородской области. 
РАЗДЕЛ 2.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ
1.8. Диаграмма распределения тестовых баллов по предмету в 2020 г.

[image: image1.png]140

120

100

80

60

40

20

KO/1M4eCTBO y4yalwmxca

131
128157
I-4
119
114 11311210
1040_ lws
104 02
97
93 93],
798
9] 75
72
1y
63
s3.%%,
54
46 46| 46
40
jbnas
34 34
28 28
18
14 14 13 14
3
0000000000000%00 0000|000 oojoofoo]o 0 0 0 ofofojofofojofofoffofojojofofjofofofo
Tt O LA B B L T e e
Ami N o ;o AN N QO IMINN O M N O AMINNO NN AN ND MO MmN O
SRS RS TRISTISRARIC3SEBRRRRREIBEEaRARS





Диаграмма. Распределение тестовых баллов по предмету в 2020 г. 

1.9. Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года
Таблица 2‑7
	3.2. Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года

	 
	Нижегородская область 

	
	2018
	2019
	2020

	Не преодолели минимального балла
	2,95
	3,69
	3,04

	Средний тестовый балл
	55,32
	57,69
	57,59

	Получили от 81 до 100 баллов
	5,98
	10,98
	10,33

	Получили 100 баллов
	11
	23
	14


1.10. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:
1.10.1. в разрезе категорий участников ЕГЭ 
Таблица 2‑8
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпускники прошлых лет
	Участники ЕГЭ с ОВЗ

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	2,69
	18,52
	9,57
	3,70

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	61,64
	74,07
	73,91
	59,26

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	24,61
	0,00
	13,04
	33,33

	Доля участников, получивших от 81 до 99 баллов    
	11,06
	7,41
	3,48
	3,70

	Количество участников, получивших 100 баллов
	13
	0
	1
	0


1.10.2. в разрезе типа ОО 
Таблица 2‑9
	 
	выпускники СОШ
	выпускники СОШ с УИОП
	выпускники лицеев, гимназий
	выпускники коррекционных школ и школ-интернатов
	выпускники вечерних школ и центров образования
	выпускники прошлых лет

	Доля участников, набравших балл ниже минимальногго
	3,47
	1,97
	0,60
	0,00
	0,00
	9,57

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	69,01
	54,93
	41,94
	50,00
	100,00
	73,91

	Доля участников, получившиих от 61 до 80 баллов
	21,31
	31,28
	31,19
	50,00
	0,00
	13,04

	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	6,21
	11,82
	26,27
	0,00
	0,00
	3,48

	Количество выпускников, получивших 100 баллов
	5
	7
	1
	0
	0
	1


1.10.3. основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по АТЕ
Таблица 2‑10
	№
	Наименование АТЕ
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество участников, получивших 100 баллов

	
	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 99 баллов
	

	1. 1.
	Ардатовский
	0,00
	72,22
	22,22
	5,56
	0

	2. 
	Арзамасский
	5,26
	68,42
	18,42
	7,89
	0

	3. 
	Большеболдинский
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	4. 
	Большемурашкинский
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	5. 
	Бутурлинский
	0,00
	70,00
	20,00
	10,00
	0

	6. 
	Вадский
	0,00
	20,00
	40,00
	40,00
	0

	7. 
	Варнавинский
	16,67
	50,00
	16,67
	16,67
	0

	8. 
	Вачский
	0,00
	63,64
	18,18
	18,18
	0

	9. 
	Ветлужский
	5,00
	70,00
	20,00
	5,00
	0

	10. 
	Вознесенский
	0,00
	77,27
	13,64
	9,09
	1

	11. 1.
	Володарский
	7,50
	70,00
	20,00
	2,50
	0

	12. 
	Воротынский
	0,00
	42,86
	42,86
	14,29
	0

	13. 
	Воскресенский
	0,00
	53,33
	40,00
	6,67
	0

	14. 
	Гагинский
	0,00
	60,00
	40,00
	0,00
	0

	15. 
	Дальнеконстантиновский
	9,09
	90,91
	0,00
	0,00
	0

	16. 
	Дивеевский
	0,00
	64,29
	14,29
	21,43
	0

	17. 
	Княгининский
	0,00
	70,00
	30,00
	0,00
	0

	18. 
	Ковернинский
	0,00
	80,00
	6,67
	13,33
	0

	19. 
	Красно-баковский
	0,00
	63,64
	18,18
	18,18
	0

	20. 
	Красно-октябрьский
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	21. 1.
	Лукояновский
	0,00
	63,64
	27,27
	9,09
	0

	22. 
	Лысковский
	0,00
	63,16
	26,32
	10,53
	0

	23. 
	Навашинский
	0,00
	68,42
	21,05
	10,53
	0

	24. 
	г. Первомайск
	0,00
	71,43
	19,05
	9,52
	0

	25. 
	Перевозский
	6,25
	81,25
	6,25
	6,25
	0

	26. 
	Пильнинский
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	27. 
	Починковский
	0,00
	66,67
	29,17
	4,17
	0

	28. 
	г. Семенов
	3,33
	43,33
	43,33
	10,00
	0

	29. 
	Сергачский
	0,00
	66,67
	33,33
	0,00
	0

	30. 
	Сеченовский
	25,00
	75,00
	0,00
	0,00
	0

	31. 1.
	Сокольский
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	32. 
	Сосновский
	0,00
	78,57
	21,43
	0,00
	0

	33. 
	Спасский
	9,09
	72,73
	18,18
	0,00
	0

	34. 
	Тонкинский
	0,00
	85,71
	14,29
	0,00
	0

	35. 
	Тоншаевский
	16,67
	75,00
	8,33
	0,00
	0

	36. 
	Уренский
	0,00
	70,97
	19,35
	9,68
	0

	37. 
	Чкаловский
	0,00
	27,27
	63,64
	9,09
	0

	38. 
	Шарангский
	11,11
	77,78
	11,11
	0,00
	0

	39. 
	Шатковский
	0,00
	84,62
	7,69
	7,69
	0

	40. 
	г. Шахунья
	3,33
	70,00
	20,00
	6,67
	0

	41. 1.
	г. Арзамас
	0,00
	68,15
	21,48
	10,37
	0

	42. 
	Балахнинский
	3,57
	57,14
	32,14
	7,14
	0

	43. 
	Богородский
	11,11
	69,44
	19,44
	0,00
	0

	44. 
	г. Бор
	3,81
	61,90
	28,57
	5,71
	1

	45. 
	Выксунский
	4,63
	62,96
	24,07
	8,33
	0

	46. 
	Городецкий
	3,33
	71,11
	16,67
	8,89
	1

	47. 
	г. Дзержинск
	2,02
	66,94
	23,79
	7,26
	0

	48. 
	Кстовский
	4,60
	63,22
	19,54
	12,64
	2

	49. 
	Кулебакский
	4,65
	76,74
	13,95
	4,65
	0

	50. 
	Павловский
	2,53
	69,62
	18,99
	8,86
	0

	51. 1.
	г. Саров
	2,93
	51,46
	25,94
	19,67
	3

	52. 
	Автозаводский
	4,42
	57,82
	26,19
	11,56
	2

	53. 
	Канавинский
	2,80
	62,62
	26,17
	8,41
	0

	54. 
	Ленинский
	3,57
	61,90
	22,62
	11,90
	0

	55. 
	Московский
	2,01
	65,10
	25,50
	7,38
	0

	56. 
	Нижегородский
	1,88
	53,05
	29,58
	15,49
	2

	57. 
	Приокский
	1,85
	66,67
	20,37
	11,11
	0

	58. 
	Советский
	1,27
	55,87
	24,44
	18,41
	2

	59. 
	Сормовский
	5,66
	56,13
	29,25
	8,96
	0


1.11. Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие и низкие результаты ЕГЭ по предмету
1.11.1. перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету, в которых:
· доля участников ЕГЭ, получивших от 81 до 100 баллов, имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта Российской Федерации); 
· доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта Российской Федерации)
Таблица 2‑11
	№
	Наименование ОО
	Доля участников, получивших 
от 81 до 100 баллов
	Доля участников, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля участников,

не достигших минимального балла

	1. 
	ГБОУ "Лицей-интернат "ЦОД"
	100
	0
	0

	2. 
	МАОУ "Вадская СОШ"
	50
	50
	0

	3. 
	МБОУ Лицей № 15 г.Саров
	50
	34,21
	0

	4. 
	МБОУ "Лицей № 40" г.Н.Новгород
	44,19
	32,56
	0

	5. 
	МБОУ "Гимназия" г.Арзамас
	37,5
	25
	0

	6. 
	МБОУ Гимназия № 2 г.Саров 
	37,5
	37,5
	0

	7. 
	МБОУ "Школа № 91" г.Н.Новгород
	37,5
	25
	0

	8. 
	МБОУ "Лицей № 165" г.Н.Новгород
	33,33
	33,33
	0

	9. 
	ЧОУ РО «НЕРПЦ(МП)» «Нижегородская православная гимназия»
	33,33
	33,33
	0

	10. 
	МБОУ "Гимназия №50" г.Н.Новгород
	30
	20
	0

	11. 
	МАОУ № 186 "Авторская академическая школа" г.Н.Новгород
	27,27
	27,27
	0

	12. 
	МАОУ "Школа № 45" г.Н.Новгород
	26,67
	66,67
	0

	13. 
	МБОУ "Б. Терсенская СОШ" (Уренский район)
	25
	25
	0

	14. 
	МБОУ "Школа № 101 имени Е.Е.Дейч" г.Н.Новгород
	25
	25
	0


1.11.2. перечень ОО, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по предмету, в которых
· доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта Российской Федерации);
· доля участников ЕГЭ, получивших от 61 до 100 баллов, имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта Российской Федерации).
Таблица 2‑12
	№
	Наименование ОО
	Доля участников,

не достигших минимального балла
	Доля участников, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших 
от 81 до 100 баллов

	1
	МБОУ Верхне-Талызинская СШ (Сеченовский район)
	50,00
	0,00
	0,00

	2
	МБОУ "СОШ № 10" г.Балахна
	20,00
	0,00
	0,00

	3
	МБОУ Школа № 7 г.Сров
	22,22
	0,00
	0,00

	4
	МБОУ Школа № 13 г.Саров
	12,50
	25,00
	0,00

	5
	МБОУ "Школа № 43" г.Н.Новгорода
	7,69
	15,38
	0,00

	6
	МБОУ "Школа № 170" г.Н.Новгорода
	100,00
	0,00
	0,00

	7
	МБОУ "Школа №41" г.Н.Новгорода
	10,00
	10,00
	0,00


1.12. ВЫВОДЫ о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету

 Средний тестовый балл в регионе в этом году по сравнению с 2019 г практически не изменился: с 57,69 до 57,59, т.е. в данном аспекте значимых изменений в результатах ЕГЭ 2020 в сравнении с результатами 2019 года нет. 
По сравнению с 2019 годом снизилось количество учащихся, не преодолевших минимальный порог: с 128 до 103. Несколько (примерно на 8%) уменьшилось количество высокобалльных (от 81 до 100 баллов) работ. Уменьшилось и количество стобалльных работ: с 23 до 14, что можно объяснить некоторым увеличением сложности (как по формулировкам, так и по содержанию) заданий 1-й и 2-й частей экзамена. Распределение выпускников по баллам по сравнению с 2019 годом практически не изменилось – максимум выпускников набрали 48 -50 баллов. Последний факт свидетельствует о недостаточной массовой подготовке выпускников для плодотворного продолжения физико-технического образования (для успешного продолжения образования в данном направлении необходимо 65 и более баллов – см., например, методические рекомендации ФИПИ для учителей на основании анализа результатов ЕГЭ по физике, М.Ю. Демидова). По прежнему, наблюдается резкая дифференциация по результатам ЕГЭ классов и школ с углубленным изучением предмета и базового уровня.
Раздел 3. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ИЛИ ГРУПП ЗАДАНИЙ
1.13. Краткая характеристика КИМ по учебному предмету
Каждый вариант экзаменационной работы состоит из двух частей и включает в себя 32 задания, различающихся формой и уровнем сложности. Часть 1 содержит 24 задания с кратким ответом. Из них 13 заданий с записью ответа в виде числа, слова или двух чисел, 11 заданий на установление соответствия и множественный выбор, в которых ответы необходимо записать в виде последовательности цифр. Часть 2 содержит 8 заданий (2 задания с кратким ответом и 6 заданий с развернутым ответом), объединенных общим видом деятельности – решение задач. В части 1 для обеспечения более доступного восприятия информации задания 1–21 группируются исходя из тематической принадлежности заданий: механика, молекулярная физика, электродинамика, квантовая физика. В части 2 задания группируются в зависимости от сложности заданий и в соответствии с тематической принадлежностью.
В экзаменационной работе контролируются элементы содержания из следующих разделов (тем) курса физики.

1. Механика (кинематика, динамика, статика, законы сохранения в механике, механические колебания и волны).

2. Молекулярная физика (молекулярно-кинетическая теория, термодинамика).

3. Электродинамика и основы СТО (электрическое поле, постоянный ток, магнитное поле, электромагнитная индукция, электромагнитные колебания и волны, оптика, основы СТО).

4. Квантовая физика и элементы астрофизики (корпускулярно-волновой дуализм, физика атома, физика атомного ядра, элементы астрофизики).

Общее количество заданий в экзаменационной работе по каждому из разделов приблизительно пропорционально его содержательному наполнению и учебному времени, отводимому на изучение данного раздела в школьном курсе физики.
В экзаменационной работе представлены задания разных уровней сложности: базового, повышенного и высокого.

Задания базового уровня включены в часть 1 работы (21 задание с кратким ответом, из которых 13 заданий с записью ответа в виде числа или слова и 8 заданий с записью ответа в виде последовательности цифр). Это простые задания, проверяющие усвоение наиболее важных физических понятий, моделей, явлений и законов, а также знаний о свойствах космических объектов. Задания повышенного уровня распределены между частями 1 и 2 экзаменационной работы: 3 задания с кратким ответом в части 1, 2 задания с кратким ответом и 2 задания с развернутым ответом в части 2. Эти задания направлены на проверку умения использовать понятия и законы физики для анализа различных процессов и явлений, а также умения решать задачи на применение одного-двух законов (формул) по какой-либо из тем школьного курса физики. 4 задания части 2 являются заданиями высокого уровня сложности и проверяют умение использовать законы и теории физики в измененной или новой ситуации. Выполнение таких заданий требует применения знаний сразу из двух-трех разделов физики, т.е. высокого уровня подготовки. Включение в часть 2 работы сложных заданий разной трудности позволяет дифференцировать учащихся при отборе в вузы с различными требованиями к уровню подготовки. 
На выполнение всей экзаменационной работы отводится 235 минут.
Задание с кратким ответом считается выполненным, если записанный в бланке № 1 ответ совпадает с верным ответом. Правильные ответы на задания 1–4, 8–10, 13–15, 19, 20, 22 и 23 части 1 и на задания 25 и 26 части 2 оцениваются 1 баллом. Ответы на задания 5–7, 11, 12, 16–18 и 21 части 1 оцениваются 2 баллами, если верно указаны оба элемента ответа; 1 баллом, если допущена ошибка в указании одного из элементов ответа, и 0 баллов, если допущено две ошибки или ответ отсутствует. Если указано более двух элементов (в том числе, возможно, и правильные), то ответ оценивается 0 баллов. Ответ на задание 24 оценивается 2 баллами, если указаны все верные элементы ответа; 1 баллом, если допущена одна ошибка (в том числе указана одна лишняя цифра наряду со всеми верными элементами или не записан один элемент ответа); 0 баллов, если допущено две ошибки или ответ отсутствует. В ответах на задания 5, 11, 16 и 24 порядок записи цифр в ответе не имеет принципиального значения при оценивании. Оценивание правильности выполнения заданий, предусматривающих краткий ответ, осуществляется с использованием специальных аппаратно-программных средств. Выполнение заданий с развернутым ответом оценивается двумя экспертами с учетом правильности и полноты ответа в соответствии с критериями оценивания развернутых ответов. Максимальный первичный балл за выполнение задания с развернутым ответом 28 составляет 2 балла, а за выполнение заданий 27 и 29–32 составляет 3 балла. К каждому заданию приводится подробная инструкция для экспертов – критерии оценивания развернутых ответов, в которой указывается, за что выставляется каждый балл – от нуля до максимального балла. В экзаменационном варианте перед каждым заданием или группой заданий приводится инструкция, в которой сформулированы общие требования к оформлению ответов. Максимальный первичный балл за всю экзаменационную работу – 53.

Содержание КИМ ЕГЭ по физике в 2020 году оставлено без изменений, но изменена форма представления двух линий заданий. Расчетная задача по механике или молекулярной физике, которая ранее была представлена в части 2 в виде задания с кратким ответом, теперь предлагается для развернутого решения, ее выполнение оценивается максимально в 2 балла. Таким образом, число заданий с развернутым ответом увеличилось с 5 до 6. Для задания 24, проверяющего освоение элементов астрофизики, вместо выбора двух обязательных верных ответов предлагается выбор всех верных ответов, число которых может составлять либо 2, либо 3.

1.14.  Анализ выполнения заданий КИМ
Таблица 2‑13
	Номер
задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания


	
	
	
	средний
	в группе не преодолевших минимальный балл
	в группе от 61 до 80 т.б.
	в группе от 81 до 100 т.б.

	1. 
	 Равномерное
прямолинейное     движение, равноускоренное прямолинейное

 движение, движение по окружности. Уметь решать задачи с использованием уравнений движения
	Б
	91
	18
	99
	100

	2. 
	Законы Ньютона, закон всемирного

тяготения, закон

Гука, сила трения. Уметь решать задачи с использованием свойств сил.
	Б
	79
	9
	97
	100

	3. 
	Закон сохранения импульса, кинетическая и потенциальная энергия, работа, мощность силы, закон сохранения механической энергии. Уметь решать задачи с использованием законов сохранения
	Б
	70
	36
	94
	100

	4. 
	 Колебания и волны, звук. Уметь решать задачи с использованием свойств колебательных движений
	Б
	69
	9
	95
	98

	5. 
	 Механика (объяснение явлений; интер- претация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	Б
	48
	18
	56
	76

	6. 
	 Закон Архимеда, плавание тел, интерпретация результатов опытов
	П
	16
	9
	24
	59

	7. 
	 Механика
(установление соответствия между
графиками и физическими величинами,

между физическими величинами и формулами)
	Б
	69
	9
	96
	98

	8. 
	 Использование  следующих закономерностей: связь между давлением и средней кинетической энергией, абсолютная температура, связь температуры со средней кинетической энергией, уравнение Менделеева – Клапейрона.
	Б
	88
	82
	96
	96

	9. 
	 Уметь решать задачи с использованием знаний по темам: работа в термодинамике, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины
	П
	71
	36
	93
	96

	10. 
	 Уметь решать задачи с использованием знаний по темам: относительная влажность воздуха, количество теплоты
	П
	73
	18
	97
	100

	11. 
	 МКТ, термодинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	П
	37
	45
	58
	94

	12. 
	 МКТ, термодинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	Б
	62
	55
	88
	100

	13. 
	 Принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца, правило Ленца (определение направления)
	Б
	83
	55
	92
	100

	14. 
	 Использование знаний по темам:закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля-Ленца
	П
	87
	55
	99
	100

	15. 
	 Использование знаний для решения задач по темам: поток вектора 

магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки

с током, колебательный

 контур, законы отражения

и преломления света, 

ход лучей в линзе.
	Б
	51
	0
	69
	94

	16. 
	 Электродинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков
	Б
	55
	27
	75
	98

	17. 
	 Электродинамика (изменение физических величин в процессах)
	П
	40
	9
	69
	98

	18. 
	Электродинамика и основы СТО (установление соответствия между

графиками и физическими величинами,
между физическими

величинами и формулами)
	П
	40
	0
	64
	92

	19. 
	Планетарная

модель атома. 

Нуклонная модель ядра. Ядерные реакции.
	Б
	89
	18
	100
	100

	20. 
	Фотоны,

линейчатые спектры, закон

радиоактивного 

распада.
	Б
	67
	0
	95
	96

	21. 
	Квантовая физика

(изменение физических величин в процессах;

установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	Б
	35
	9
	55
	90

	22. 
	Механика – квантовая

 физика (методы научного познания)
	Б
	85
	18
	96
	98

	23. 
	Механика – 

квантовая физика (методы научного познания)
	Б
	87
	27
	98
	100

	24. 
	Элементы

астрофизики.

Солнечная система, звезды, галактики
	П
	35
	0
	50
	86

	25. 
	Молекулярная физика, электродинамика (расчетная задача)
	П
	30
	0
	56
	96

	26. 
	Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача)
	П
	29
	0
	58
	94

	27. 
	Механика -термодинамика

 (качественная задача
	П
	57
	0
	92
	98

	28. 
	Механика (расчетная задача)
	П
	39
	0
	78
	98

	29. 
	Механика (расчетная задача)
	В
	14
	0
	47
	82

	30. 
	Молекулярная

Физика, термодинамика:

(расчетная задача)
	В
	26
	0
	43
	90

	31. 
	Электродинамика (расчетная задача)
	П
	23
	0
	42
	87

	32. 
	Геометрическая оптика (расчетная задача)
	В
	20
	0
	38
	83


Таблица 2-14.

	№

задания
	Текст задания

	6
	На поверхности пресной воды плотностью ρ1 = 1000 кг/м3 плавает деревянный брусок. Как изменятся масса вытесненной бруском жидкости и действующая на него сила Архимеда, если этот брусок будет плавать на поверхности керосина плотностью ρ2 = 800 кг/м3?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличится

2) уменьшится

3) не изменится

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждого ответа. Цифры в ответе могут повторяться.
Масса вытесненной бруском
жидкости
Сила Архимеда
16%


	11
	На рисунке представлены графики зависимости температуры t двух тел одинаковой массой от сообщённого им количества теплоты Q. Каждое тело находится в сосуде под поршнем. Первоначально тела находились в жидком агрегатном состоянии
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Используя данные графиков, выберите из предложенного перечня два верных утверждения.
1) Для первого тела удельная теплоёмкость в жидком агрегатном состоянии меньше удельной теплоёмкости в газообразном состоянии.

2) Оба тела имеют одинаковую удельную теплоту парообразования.

3) Тела имеют одинаковую удельную теплоёмкость в газообразном состоянии.

4) Температура кипения первого тела в 2 раза меньше, чем температура кипения второго тела.

5) Удельная теплоёмкость в жидком агрегатном состоянии у второго тела в 3 раза меньше, чем у первого.
37%


	15
	Угол падения луча света на горизонтальное плоское зеркало равен 30°. Каким будет угол γ, образованный падающим и отражённым лучами, если повернуть зеркало на 15° так, как показано на рисунке?
Ответ: ___________________________ градусов.
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	16
	По гладким параллельным горизонтальным проводящим рельсам, замкнутым  на  лампочку  накаливания,  перемещают  лёгкий  тонкий  проводник.  Образовавшийся контур находится в однородном  магнитном поле (рис.  а).  При  движении  проводника  площадь  контура изменяется так, как указано на графике (рис. б). Выберите два верных утверждения, соответствующих приведённым данным и описанию опыта.

1) В  течение  первых  15  с  индукционный  ток  течёт  через  лампочку непрерывно.
   2) В момент времени t = 3 с сила Ампера, действующая на проводник, направлена влево.
   3) Сила, прикладываемая к проводнику для его перемещения, в интервале времени от 15 до 20 с     максимальна
   4) Индукционный ток в интервале времени от 10 до 20 с течёт в одном направлении.
   5) Максимальная ЭДС наводится в контуре в интервале времени от 5 до 15 с
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	17
	На рисунке показана цепь постоянного тока, содержащая источник постоянного напряжения с ЭДС   и три резистора: R1, R2 и R3. Как изменятся сила тока в цепи и напряжение на резисторе R2, если ключ К перевести из положения 2 в положение 3? Внутренним сопротивлением источника пренебречь. Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
Увеличится 

Уменьшится 

Не изменится
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	24
	На рисунке представлена диаграмма Герцшпрунга – Рессела.
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Выберите все верные утверждения о звёздах.

1) Средняя плотность сверхгигантов существенно меньше средней

плотности белых карликов.

2) Для главной последовательности светимость звёзд спектрального

класса В ниже светимости звёзд спектрального класса К.

3) Звезда Альтаир имеет радиус 1,9Rʘ, следовательно, относится

к сверхгигантам.

4) «Жизненный цикл» звёзд спектрального класса К главной

последовательности более длительный, чем звёзд спектрального

класса B главной последовательности.

5) Для главной последовательности светимость звёзд спектрального

класса В больше светимости звёзд спектрального класса М.

Ответ: ___________________________.
35%


	25
	Конденсатор, заряженный до напряжения U0, в первый раз подключили к катушке с индуктивностью L, а во второй – к катушке с индуктивностью 4L. В обоих случаях в контуре возникли свободные незатухающие электромагнитные колебания. Каково отношение амплитуд силы тока I2max/I1max при этих колебаниях?
30%



	26
	При облучении натриевого фотокатода светом частотой 7·1014 Гц запирающее напряжение для фотоэлектронов равно 0,6 В. Найдите длину волны, соответствующую «красной границе» фотоэффекта для натрия. Ответ выразите в микрометрах и округлите до сотых.
29%


	29
	Пробирка массой М = 40 г, содержащая пары эфира, закрыта  пробкой массой  m = 10 г
и  подвешена в  горизонтальном положении  к  штанге на  лёгких параллельных  нерастяжимых нитях одинаковой длины (см.  рисунок).  При  нагревании  пробирки  пробка вылетает из неё со скоростью   4 м/с, а нити, если они достаточно коротки, сразу после этого одновременно обрываются. Найдите максимальную длину нитей этом случае, если каждая нить выдерживает нагрузку не более Т0 = 0,3 Н. Массу паров эфира считать пренебрежимо малой величиной.
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	30
	В комнате при 20 °С относительная влажность воздуха составляет 40%.В состоянии покоя через лёгкие человека проходит 5 л воздуха за 1 мин. Выдыхаемый воздух имеет температуру 34 °С и относительную влажность 0%. Давление насыщенного водяного пара при 20 °С равно 2,34 кПа, а при 34 °С – 5,32 кПа. Какое количество воды теряет тело человека за 1 ч за счёт дыхания? Считать, что выдыхаемый воздух имеет такой же объём, какой проходит через лёгкие человека. Влажность воздуха в комнате не изменяется.
26%
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	Из медной проволоки с удельным сопротивлением 1,7·10-8 Ом·м и площадью поперечного сечения S = 0,2 мм2 изготовлен прямоугольный контур KLMN с диагональю KM (см. рисунок). Стороны прямоугольника KL = l1 = 20 см и LM = l2 =15 см. Контур подключили за диагональ к источнику постоянного напряжения с ЭДС =1,4 В и поместили в однородное магнитное поле с индукцией В = 0,1 Тл, параллельной сторонам KN и LM. С какой результирующей силой магнитное поле действует на контур? Сделайте рисунок с указанием сил, действующих на контур. Внутренним сопротивлением источника пренебречь.
[image: image8.png]319.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - X

®aiin  Pepaxmposarme [pocmotp Moanvcs Okwo  Cnpaska

[naBHas NHcTpymeHTs 319.pdf x @ Boitn
J
i} P X Q @® 18 /18 [ @ O ® 2% - o = B ¢ & f}
AblXdHWX ! CHAldlb, 4110 Bbl/IblXdCMbIN BUISJJ,)/)& NnMECL 1TdROM KC OUbCM, KdKON ~
1) MIPOXOJIUT Uepe3 JIETKHe YelloBeKa. BIaskHOCTh Bo3/lyXa B KOMHATEe He M3MEHsIeTCsl. Q
@ B
W3 mennoit 8r[poaonom/l ¢ yIETBHBIM COTPOTUBICHIEM 3 —
¢ o=
p=1710 OM'M ¥ IUIOIAJIBI0  IIONIEPEYHOTO N M
2 .
cegenns S = 0,2 MM~ H3TOTOBJIEH MPSMOYTOTHHBIH S
koHTYp KLMN ¢ muaroHamsto KM (cM. PUCYHOK). a
Croponsl  mpsMoyromsHEKa KL =1,=20cm 1
LM =1, =15 cMm. Kon MTOJKIIOUNIIN 3a IMaroHaIh o
< =0 = - Typ L0 3a 11 K s
K MHCTOYHHMKY IIOCTOSIHHOro HampspkeHus c DJ[C
£=1,4B u momecTHwin B OJHOPOJHOE MarHUTHOE 0
mote cuHaykiwedr B = 0,1 T, napamiensHOM

cropoHam KN u LM. C xaxoil pe3yapTupyronieil cuioii MarHUTHOe IoJIe JeHCTBYeT

BayTpeHHIM conpoTHBICHIEM HCTOYHHIKA IIPeHeOPEeUb.

Ha KoHTyp? CrenaiiTe pUCYHOK ¢ YyKa3aHMEM CHJI, JAeHCTBYIOIIUX Ha KOHTYP. 4
%





23%
&%

	32
	Два точечных источника света находятся на главной оптической оси тонкой собирающей линзы на расстоянии L = 1 м друг от друга. Линза находится между ними. Расстояние от линзы до одного из источников x = 20 см. Изображения обоих источников получились в одной точке. Найдите оптическую силу линзы. Постройте на отдельных рисунках изображения двух источников в линзе, указав ход лучей.
20%


1.15. ВЫВОДЫ об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий: 

На основе анализа результатов ЕГЭ выявляются типичные проблемы при обучении физике. Тема «Статика» в разделе «Механика» вызывает трудности в связи с недостаточным системным повторением материла в 8-11 классах. Это, в данном году сказалось выполнении задания 6 (в частности, на понимании особенности плавания тел). Устойчивая статистика с невысокими процентами выполняемости имеет место в разделах «Термодинамика» - фазовые переходы (задание №11) и «Электродинамика, оптика, квантовая физика» (задания №№ 15, 16, 17, 25, 26), касающихся применения физических моделей. Задание №24 также вызывает определенные трудности при выполнении. Одна из причин, по-видимому связана с недостаточной проработкой на уроках основных элементов содержания из курса астрономии. Весьма непривычной для учащихся является возможность выбора всех верных утверждений. 
Определенные трудности вызывают задания второй части с развернутым ответом, когда приходится использовать знания из разных тем и разделов курса физики и решать «многоходовые» задачи. В частности, в 2020 году, это относится к заданиям 29, 30, 31,32.

Раздел 4. РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Весьма актуальной для успешного преподавания предмета является задача интеграции знаний двух тесно связанных наук – физики и математики. 
В частности, направления этой интеграции в контексте совершенствования методики преподавания физики заключается в следующем:
· формулы и графики – прямая и обратно пропорциональные зависимости, квадратичная зависимость;

· векторные величины – проекция вектора на оси, понимание разницы векторных и скалярных соотношений; 

· основы тригонометрии – соотношение сторон и углов в прямоугольном треугольнике;

· изменение физических величин в процессах (культура решения задач на сравнение: «было» – «стало»);
· интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблиц или графиков, понимание скорости роста или убывания физических величин с пользованием понятия «наклон графика». 
· культура выполнения задачи в несколько действий через более простые составляющие.
В рамках преподавания курса физики актуально уделить внимание практике решения физических задач, включающей в себя обсуждение условия задачи, понимание физического явления, о котором идет речь, культуре использования физических моделей в рамках обсуждаемого явления, понимание области применимости используемых соотношений, анализ полученного ответа.
Важно отметить, что физика, как в школе, так и на дальнейших ступенях физико-технического образования имеет тесную связь теории и лабораторного практикум. В связи с этим, рекомендуется обратить внимание учителей на демонстрационный эксперимент при обсуждении заданий ЕГЭ. Тем более, что в современном арсенале школьного оборудования по физике имеются все возможности для реализации вышеуказанных целей.
В целях методического сопровождения учителей физики на основе анализа результатов ЕГЭ по физике 2020 года кафедрой естественнонаучного образования ГБОУ ДПО НИРО предлагается серия учебно-методических мероприятий, а также дополнительных профессиональных программ повышения квалификации, тематика которых обозначена в главе 3 (предложения к «дорожной карте»). 

Материалы проведенного анализа и рекомендации будут размещены на сайте ГБОУ ДПО НИРО на странице РЦОИ http://www.niro.nnov.ru/?id=1784.

Глава 3  Предложения в ДОРОЖНУЮ КАРТУ по развитию региональной системы образования 
(по физике)

Раздел 1. АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕРОПРИЯТИЙ, УКАЗАННЫХ В ПРЕДЛОЖЕНИЯХ В ДОРОЖНУЮ КАРТУ ПО РАЗВИТИЮ РЕГИОНАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ НА 2019 г.
Таблица 4‑1
	№
	Название мероприятия
	Показатели

(дата, формат, место проведения, категории участников)
	Выводы об эффективности (или ее отсутствии), свидетельствующие о выводах факты, выводы о необходимости корректировки мероприятия, его отмены или о необходимости продолжения практики подобных мероприятий

	1. 
	Модуль квалификационных курсов в дистанционном формате «Методы решения физических задач» 
	30.09.2019 – 29.11.2019 ГБОУ ДПО НИРО
	Повышение профессиональной компетентности педагогов
Меры эффективны, рекомендуется продолжить практику реализации

	2. 
	Модуль квалификационных курсов «Организация лабораторно – практических занятий с использованием современного оборудования»» 
	11.11.2019 -15.11.2019ГБОУ ДПО НИРО
	

	3. 
	Модуль квалификационных курсов для работы с экспертами 

 «Методика оценивания заданий с развернутым ответом ЕГЭ по физике» 
	10.02-12.02.2020
ГБОУ ДПО НИРО
	

	4. 
	Конференция  для учителей физики и астрономии(совместно с ИПФ РАН)
	15.01.2020, ИПФ РАН
	


Раздел 2. ПРЕДЛОЖЕНИЯ В ДОРОЖНУЮ КАРТУ 
НА 2020-2021 УЧЕБНЫЙ ГОД
1.1. Работа с ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2020 г.

1.1.1. Повышение квалификации учителей в 2020-2021 уч.г.
Таблица 4‑2
	Тема программы ДПО (повышения квалификации)
	Перечень ОО, учителя которых рекомендуются для обучения по данной программе

	Содержательные и методические аспекты преподавания физики: дифференцированный подход
	МБОУ Верхне-Талызинская СШ

Сеченовский муниципальный район Нижегородской области

	
	МБОУ "СОШ № 10"

Балахнинский муниципальный район Нижегородской области

	
	МБОУ Школа № 7

город Саров Нижегородской области

	
	МБОУ Школа № 13

город Саров Нижегородской области

	
	МБОУ "Школа № 43"

Автозаводский район города Нижнего Новгорода

	
	МБОУ "Школа № 170"

Автозаводский район города Нижнего Новгорода

	
	МБОУ "Школа №41"

Канавинский район города Нижнего Новгорода


1.1.2. Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов в 2020-2021 уч.г. на региональном уровне
Таблица 4‑3
	№
	Дата

(месяц)
	Мероприятие

(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1.
	28.09.2020 – 27.22.2020
	Модуль квалификационных курсов в дистанционном формате «Методы решения физических задач»(ГБОУ ДПО НИРО)

	2.
	Февраль 2021 года
	Модуль квалификационных курсов для работы с экспертами 

 «Методика оценивания заданий с развернутым ответом ЕГЭ по физике» (ГБОУ ДПО НИРО)

	3.
	23.09.2020
	Вебинар: ГИА-11 по физике: анализ результатов и методические рекомендации по совершенствованию преподавания предмета 

(ГБОУ ДПО НИРО)

	4.
	Январь 2021 г.
	Конференция для учителей физики и астрономии


1.1.3. Планируемые корректирующие диагностические работы с учетом результатов ЕГЭ 2020 г.
Во всех модулях квалификационных курсов, связанных с подготовкой к ГИА, учителям предлагается система диагностических работ, которые проводятся с целью выявления дефицитов подготовки и коррекции на основе этих выявленных дефицитов методики преподавания предмета.
1.1.1. Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ 2020 г.
Таблица 4‑4
	№
	Дата

(месяц)
	Мероприятие

(указать формат, тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1
	Октябрь 2020 года – апрель 2021 года
	Мастер-классы учителей физики ОО (из п.2.4.2 отчета)

в рамках курсов повышения квалификации с целью трансляции эффективных практик преподавания физики


1.2. Работа по другим направлениям

-
Глава 4.  СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА:

Наименование организации, проводящей анализ результатов ЕГЭ по предмету
ГБОУ ДПО «Нижегородский институт развития образования»
	
	Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по предмету
	ФИО, место работы, должность, ученая степень, ученое звание
	Принадлежность специалиста к региональной ПК по предмету (при наличии)

	1.
	Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по физике
	Беленов Алексей Федорович
ГБОУ ДПО НИРО,

Кафедра естественнонаучного образования, к.ф.-м.н., доцент
	Председатель ПК по физике

	2
	Специалисты, привлекаемые к анализу результатов ЕГЭ по предмету
	Новиков Валерий Вячеславович, ННГУ, 

д. ф.м.-н., профессор
	Заместитель председателя ПК по физике
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