Глава 2
Методический анализ результатов ЕГЭ 

по химии
РАЗДЕЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ

1.1. Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за 3 года)

Таблица 2‑1
	2018
	2019
	2020

	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	1356
	10,02
	1440
	10,58
	1369
	10,74


1.2. Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ЕГЭ
Таблица 2‑2
	Пол
	2018
	2019
	2020

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Женский
	968
	71,39
	1051
	72,78
	1013
	73,99

	Мужской
	388
	28,61
	389
	27,22
	356
	26,01


1.3. Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям 
Таблица 2‑3
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	1369

	Из них:

выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	1268

	выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	21

	выпускников прошлых лет
	80

	участников с ограниченными возможностями здоровья
	11


1.4. Количество участников ЕГЭ по типам ОО 
Таблица 2‑4
	Всего ВТГ
	1268

	Из них:

выпускники лицеев и гимназий
	282

	выпускники СОШ
	819

	выпускники СОШ с УИОП
	164

	выпускники коррекционных школ и школ-интернатов
	1

	выпускники вечерних школ и центров образования
	2


1.5. Количество участников ЕГЭ по предмету по АТЕ региона
Таблица 2‑5
	№ п/п
	АТЕ
	Количество участников ЕГЭ по учебному предмету
	% от общего числа участников в регионе

	1
	Ардатовский
	7
	0,51

	2
	Арзамасский
	14
	1,02

	3
	Большеболдинский
	3
	0,22

	4
	Большемурашкинский
	2
	0,15

	5
	Бутурлинский
	2
	0,15

	6
	Вадский
	5
	0,37

	7
	Варнавинский
	2
	0,15

	8
	Вачский
	5
	0,37

	9
	Ветлужский
	1
	0,07

	10
	Вознесенский
	10
	0,73

	11
	Володарский
	15
	1,10

	12
	Воротынский
	5
	0,37

	13
	Воскресенский
	5
	0,37

	14
	Гагинский
	4
	0,29

	15
	Дальнеконстантиновский
	10
	0,73

	16
	Дивеевский
	3
	0,22

	17
	Княгининский
	0
	0,00

	18
	Ковернинский
	5
	0,37

	19
	Краснобаковский
	5
	0,37

	20
	Краснооктябрьский
	1
	0,07

	21
	Лукояновский
	7
	0,51

	22
	Лысковский
	12
	0,88

	23
	Навашинский
	14
	1,02

	24
	г. Первомайск
	5
	0,37

	25
	Перевозский
	6
	0,44

	26
	Пильнинский
	7
	0,51

	27
	Починковский
	19
	1,39

	28
	г. Семенов
	23
	1,68

	29
	Сергачский
	14
	1,02

	30
	Сеченовский
	2
	0,15

	31
	Сокольский
	4
	0,29

	32
	Сосновский
	7
	0,51

	33
	Спасский
	7
	0,51

	34
	Тонкинский
	2
	0,15

	35
	Тоншаевский
	0
	0,00

	36
	Уренский
	15
	1,10

	37
	Чкаловский
	4
	0,29

	38
	Шарангский
	0
	0,00

	39
	Шатковский
	7
	0,51

	40
	г. Шахунья
	10
	0,73

	41
	г. Арзамас
	61
	4,46

	42
	Балахнинский
	40
	2,92

	43
	Богородский
	16
	1,17

	44
	г. Бор
	37
	2,70

	45
	Выксунский
	28
	2,05

	46
	Городецкий
	32
	2,34

	47
	г. Дзержинск
	105
	7,67

	48
	Кстовский
	53
	3,87

	49
	Кулебакский
	27
	1,97

	50
	Павловский
	42
	3,07

	51
	г. Саров
	62
	4,53

	52
	Автозаводский
	90
	6,57

	53
	Канавинский
	40
	2,92

	54
	Ленинский
	74
	5,41

	55
	Московский
	61
	4,46

	56
	Нижегородский
	112
	8,18

	57
	Приокский
	34
	2,48

	58
	Советский
	118
	8,62

	59
	Сормовский
	68
	4,97


1.6. Основные УМК по предмету, которые использовались в ОО в 2019-2020 учебном году. 
Таблица 2‑6
	№ п/п
	Название УМК
	Примерный процент ОО, в которых использовался данный УМК

	1
	Габриелян О.С.  и др. Химия. 10 класс. Базовый уровень : учебник для общеобразоват. организаций. – М. : ОА «Издательство «Просвещение» 
Габриелян О.С.  и др. Химия. 11 класс. Базовый уровень : учебник для общеобразоват. организаций. – М. : ОА «Издательство «Просвещение»
	81,4%

	2
	Рудзитис, Фельдман. Химия. 10 класс. Базовый уровень : учебник для общеобразоват. организаций. – М. : ОА «Издательство «Просвещение».
Рудзитис, Фельдман. Химия. 11 класс. Базовый уровень : учебник для общеобразоват. организаций. – М. : ОА «Издательство «Просвещение»
	16,5%

	3
	Еремин В. В., Кузьменко Н. Е. и др.  Химия. 10 класс. Базовый уровень : учебник для общеобразоват. организаций / под ред. В.В. Лунина.  – М. : ООО «Дрофа» 
Еремин В. В., Кузьменко Н. Е. и др.  Химия. 11 класс. Базовый уровень : учебник для общеобразоват. организаций / под ред. В.В. Лунина.  – М. : ООО «Дрофа»
	1,8%

	4
	Еремин В. В., Кузьменко Н. Е. и др.  Химия. 10 класс. Углубленный уровень : учебник для общеобразоват. организаций / под ред. В.В. Лунина.  – М. : ООО «Дрофа» 
Еремин В. В., Кузьменко Н. Е. и др.  Химия. 11 класс. Углубленный уровень : учебник для общеобразоват. организаций / под ред. В.В. Лунина.  – М. : ООО «Дрофа»
	1,2%


1.7. ВЫВОДЫ о характере изменения количества участников ЕГЭ по учебному предмету. 
В период 2019-2020 гг. наблюдается тенденция незначительного снижения общего количества участников ЕГЭ по химии: 1440 – 1369 чел. Процент от общего числа участников ЕГЭ в регионе также возрастает: 10,02 – 10,58 - 10,74. Как и в прошлые годы, подавляющее количество участников ЕГЭ по химии составляют выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО (1268 чел.); в основном, участники ЕГЭ (  выпускники СОШ (819 чел.), лицеев, гимназий и школ с углубленным изучением отдельных предметов (446 чел.); наибольший процент числа участников ЕГЭ по химии традиционно отмечается в г. Дзержинске (7,67%) и в следующих районах г. Нижнего Новгорода: Советском (8,62%), Нижегородском (8,18%).
РАЗДЕЛ 2.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ
1.8. Диаграмма распределения тестовых баллов по предмету в 2020 г.
 (количество участников, получивших тот или иной тестовый балл)
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Диаграмма. Распределение тестовых баллов по предмету в 2020 г. 

1.9. Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года
Таблица 2‑7
	
	Субъект Российской Федерации

	
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.

	Не преодолели минимального балла, %
	10,69
	8,93
	18,04

	Средний тестовый балл
	59,27
	59,49
	56,94

	Получили от 81 до 99 баллов, %
	12,32
	9,56
	13,96

	Получили 100 баллов, чел.
	17
	23
	11


1.10. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:
1.10.1. в разрезе категорий участников ЕГЭ 
Таблица 2‑8
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпускники прошлых лет
	Участники ЕГЭ с ОВЗ

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	16,64


	57,14


	31,25


	18,18



	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	35,57


	28,57


	46,25


	36,36



	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	32,41


	14,29


	12,50


	45,45



	Доля участников, получивших от 81 до 99 баллов    
	15,38


	0,00


	10,00


	0,00



	Количество участников, получивших 100 баллов
	10
	0
	1
	0


1.10.2. в разрезе типа ОО 
Таблица 2‑9
	
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество участников, получивших 

100 баллов

	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 99 баллов
	

	СОШ
	20,63


	36,02


	30,65


	12,70


	6

	Лицеи, гимназии
	7,09


	32,98


	35,46


	24,47


	4

	выпускники СОШ с УИОП
	12,80


	37,80


	35,98


	13,41


	0

	выпускники коррекционных школ и школ-интернатов
	0,00


	100,00


	0,00


	0,00


	0

	выпускники вечерних школ и центров образования
	50,00


	0,00


	50,00


	0,00


	0

	выпускники прошлых лет
	31,25


	46,25


	12,50


	10,00


	1


1.10.3. основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по АТЕ
Таблица 2‑10
	№
	АТЕ
	Доля участников, набравших балл ниже минимального
	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	Доля участников, получившиих от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Количество выпускников, получивших 100 баллов

	1
	Ардатовский
	28,57
	28,57
	14,29
	28,57
	0

	2
	Арзамасский
	14,29
	35,71
	42,86
	7,14
	0

	3
	Большеболдинский
	0,00
	0,00
	66,67
	33,33
	0

	4
	Большемурашкинский
	0,00
	50,00
	0,00
	50,00
	0

	5
	Бутурлинский
	50,00
	0,00
	0,00
	50,00
	0

	6
	Вадский
	20,00
	0,00
	20,00
	60,00
	0

	7
	Варнавинский
	50,00
	0,00
	0,00
	50,00
	0

	8
	Вачский
	0,00
	20,00
	40,00
	40,00
	0

	9
	Ветлужский
	100,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0

	10
	Вознесенский
	10,00
	50,00
	20,00
	20,00
	0

	11
	Володарский
	20,00
	40,00
	33,33
	6,67
	0

	12
	Воротынский
	20,00
	60,00
	20,00
	0,00
	0

	13
	Воскресенский
	0,00
	40,00
	40,00
	20,00
	0

	14
	Гагинский
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	15
	Дальнеконстантиновский
	30,00
	30,00
	30,00
	10,00
	0

	16
	Дивеевский
	0,00
	66,67
	33,33
	0,00
	0

	17
	Княгининский
	-
	-
	-
	-
	0

	18
	Ковернинский
	40,00
	60,00
	0,00
	0,00
	0

	19
	Краснобаковский
	20,00
	40,00
	0,00
	40,00
	0

	20
	Краснооктябрьский
	100,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0

	21
	Лукояновский
	57,14
	14,29
	28,57
	0,00
	0

	22
	Лысковский
	8,33
	25,00
	33,33
	33,33
	0

	23
	Навашинский
	21,43
	28,57
	28,57
	21,43
	0

	24
	г. Первомайск
	20,00
	20,00
	60,00
	0,00
	0

	25
	Перевозский
	16,67
	33,33
	50,00
	0,00
	0

	26
	Пильнинский
	14,29
	42,86
	42,86
	0,00
	0

	27
	Починковский
	0,00
	52,63
	26,32
	21,05
	2

	28
	г. Семенов
	0,00
	47,83
	43,48
	8,70
	0

	29
	Сергачский
	14,29
	35,71
	42,86
	7,14
	0

	30
	Сеченовский
	0,00
	50,00
	50,00
	0,00
	0

	31
	Сокольский
	0,00
	25,00
	25,00
	50,00
	0

	32
	Сосновский
	14,29
	42,86
	28,57
	14,29
	0

	33
	Спасский
	71,43
	28,57
	0,00
	0,00
	0

	34
	Тонкинский
	0,00
	0,00
	50,00
	50,00
	1

	35
	Тоншаевский
	-
	-
	-
	-
	0

	36
	Уренский
	26,67
	20,00
	33,33
	20,00
	0

	37
	Чкаловский
	0,00
	50,00
	50,00
	0,00
	0

	38
	Шарангский
	-
	-
	-
	-
	0

	39
	Шатковский
	0,00
	57,14
	14,29
	28,57
	1

	40
	г. Шахунья
	30,00
	40,00
	10,00
	20,00
	1

	41
	г. Арзамас
	4,92
	19,67
	44,26
	31,15
	1

	42
	Балахнинский
	22,50
	42,50
	30,00
	5,00
	0

	43
	Богородский
	6,25
	31,25
	43,75
	18,75
	0

	44
	г. Бор
	5,41
	32,43
	48,65
	13,51
	0

	45
	Выксунский
	10,71
	46,43
	32,14
	10,71
	0

	46
	Городецкий
	21,88
	31,25
	28,13
	18,75
	0

	47
	г. Дзержинск
	27,62
	39,05
	23,81
	9,52
	0

	48
	Кстовский
	11,32
	30,19
	47,17
	11,32
	0

	49
	Кулебакский
	37,04
	25,93
	29,63
	7,41
	0

	50
	Павловский
	11,90
	30,95
	38,10
	19,05
	1

	51
	г. Саров
	19,35
	33,87
	32,26
	14,52
	0

	52
	Автозаводский
	23,33
	36,67
	26,67
	13,33
	2

	53
	Канавинский
	22,50
	25,00
	32,50
	20,00
	0

	54
	Ленинский
	31,08
	36,49
	24,32
	8,11
	0

	55
	Московский
	14,75
	37,70
	42,62
	4,92
	0

	56
	Нижегородский
	13,39
	32,14
	31,25
	23,21
	0

	57
	Приокский
	14,71
	64,71
	11,76
	8,82
	0

	58
	Советский
	14,41
	40,68
	25,42
	19,49
	2

	59
	Сормовский
	23,53
	42,65
	26,47
	7,35
	0


1.11. Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие и низкие результаты ЕГЭ по предмету
1.11.1. перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету, в которых:
· доля участников ЕГЭ, получивших от 81 до 100 баллов, имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО региона); 
· доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО региона)


Таблица 2‑11
	№
	Наименование ОО
	Доля участников, получивших 
от 81 до 100 баллов
	Доля участников, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля участников,

не достигших минимального балла

	1
	МАОУ "Гимназия №80" г.Н.Новгорода
	40
	20
	0,00

	2
	МБОУ "Лицей №8" г.Н.Новгорода
	38,46
	35,90
	0,00

	3
	МБОУ "Гимназия № 1" г.Н.Новгорода
	0,00
	66,67
	0,00

	4
	МБОУ "Гимназия №13" г.Н.Новгорода
	71,43
	28,57
	0,00

	5
	ГБОУ "Лицей-интернат "ЦОД" 
	100,00
	0,00
	0,00

	6
	МАОУ "Гимназия № 80" г.Н.Новгорода
	20,00
	40,00
	0,00

	7
	МБОУ "Школа № 7 г.Богородска 
	60
	20
	0,00

	8
	МАОУ СШ №2 г.Бор
	60
	20
	0,00

	9
	МАОУ СШ №4 г.Бор 
	60
	20
	0,00

	10
	МБОУ СШ № 4 г.Выкса
	33,33
	66,67
	0,00


1.11.2.  перечень ОО, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по предмету, в которых:
o
доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО региона);

o
доля участников ЕГЭ, получивших от 61 до 100 баллов, имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО региона).
Таблица 2‑12
	№
	Наименование ОО
	Доля участников,

не достигших минимального балла
	Доля участников, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших 
от 81 до 100 баллов

	1
	МАОУ "Школа № 79 им.Н.А.Зайцева" г.Н.Новгорода
	57,14
	28,57
	0,00

	2
	МБОУ "Школа № 117" г.Н.Новгорода
	28,57
	42,86
	0,00

	3
	МАОУ "Лицей №38 г.Н.Новгорода
	15,38
	38,46
	0,00


1.12. ВЫВОДЫ о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету
Приведенные данные свидетельствует о том, что в Нижегородской области в 2020 году по основным показателям наблюдается тенденция снижения результатов ЕГЭ по химии. В период с 2018 по 2019 гг. происходит незначительное увеличение тестового балла: 59,27 в 2018 г., 59,49 в 2019 г., а в текущем году – снижение до 56,94. Однако доля участников ЕГЭ, набравших от 81 до 100 баллов, увеличилась: 13,57% в 2018 г., 11,18% в 2019 г., 14 % в 2020 г. При этом наблюдается снижение числа участников ЕГЭ, получивших 100 баллов: в 2018 г – 17 человек (1,25%), а в 2019 г – 23 человека (1,60%), в 2020 г. – 11 человек (0,8 %). Доля участников ЕГЭ, не набравших порогового балла, возросла с 10,69% в 2018 г. до 18,1 % в 2020 г. 

Как и в прошлые годы, выпускники текущего года продемонстрировали значительно более высокие результаты по сравнению с выпускниками СПО и выпускниками прошлых лет практически по всем показателям. В категории выпускников текущего года наиболее высокие результаты показали выпускники лицеев и гимназий, от них немного отстают выпускники школ с углубленным изучением отдельных предметов и выпускники СОШ. Относительно высокие результаты выпускников лицеев, гимназий и школ с углубленным изучением отдельных предметов можно объяснить тем, что изучение химии в них ведется на углубленном уровне.

В связи с тем, что ЕГЭ по химии представляет собой экзамен по выбору выпускников, в большинстве АТЕ количество участников экзамена невелико и не достигает даже 10 человек, что не позволяет провести статистически достоверное сравнение результатов. Анализ результатов ЕГЭ по химии по АТЕ, в которых количество участников достаточно для получения статистически достоверных результатов (не менее 10 человек), позволил выделить АТЕ, выпускники которых достигли относительно высоких результатов по основным показателям. 
Наибольшая доля участников ЕГЭ, набравших от 81 до 100 баллов, представлена в Павловском (25,37%) и Кулебакском (23,53%) районах Нижегородской области, а также в г.Арзамас (21,82%). Высокие результаты продемонстрировали выпускники, набравшие от 61 до 80 баллов, в г. Шахунья (56,25%), а также в Сормовском (49,00%) и Советском (44,07%) районах г. Нижнего Новгорода. 
Стобалльные результаты показали 11 участников ЕГЭ: 2 человека в Починковском районе, по 1 человеку в Павловском районе и в г. Арзамас, по 2 человека в Советском и Автозаводском районе г. Нижнего Новгорода, по одному человеку – в Шатковском, Тонкинском районах и г. Шахунья. 
Отсутствуют выпускники, не набравшие порогового балла в следующих АТЕ: Большеболдинский, Большемурашкинский, Вачский, Воскресенский, Гагинский, Дивеевский, Починковский, г. Семенов, Сеченовский, Сокольский, Тонкинский, Чкаловский, Шатковский.
Незначительное количество участников ЕГЭ, не преодолевших порогового балла, оказалось в г. Бор (5,41 %) Нижегородской области, г. Арзамас Нижегородской области (4,92%). 
Наибольшая доля участников ЕГЭ, не достигших порогового балла, наблюдается в г. Дзержинск (27,62%), в Уренском районе (26,67 %) и в г. Балахна (22,5%). Низкие показатели в районах г. Нижний Новгород: Автозаводский (23,33 %), Канавинский (22,5 %), Ленинский (31,08 %), Сормовский (23,53 %).
Стабильно высокие результаты в течение ряда лет демонстрируют выпускники образовательных организаций, в которых доля участников ЕГЭ, не набравших пороговый балл, равна 0,00 %, и велика доля выпускников, получивших от 61 до 80 баллов и от 81 до 100 баллов. (таблица 2-11)

 К таким образовательным организациям относятся: 

· ГБОУ лицей-интернат "Центр одаренных детей" Сормовского района г. Нижнего Новгорода (от 81 до 100 баллов – 100 % участников ЕГЭ); 

· МБОУ "Гимназия №13" Нижегородского района г. Нижнего Новгорода (от 61 до 80 баллов – 28,57 % участников ЕГЭ, от 81 до 100 баллов – 71,23 % участников ЕГЭ);

· МАОУ "Гимназия № 80" Сормовский район (от 61 до 80 баллов – 20 % участников ЕГЭ, от 81 до 100 баллов – 40,00% участников ЕГЭ);

· МБОУ "Лицей №8" Нижегородский район г. Нижнего Новгорода (участников ЕГЭ, получивших от 61 до 80 баллов – 35,9%, от 81 до 100 баллов – 38,46%);

· МБОУ "Гимназия № 1" Нижегородский район г. Нижнего Новгорода (участников ЕГЭ, получивших от 61 до 80 баллов – 66,67 %);

Относительно высокие показатели ЕГЭ в этих образовательных организациях являются следствием того, что изучение химии в них осуществляется на углубленном уровне. 
Низкие результаты продемонстрировали выпускники МАОУ "Школа № 79 им.Н.А.Зайцева" Сормовский район города Нижнего Новгорода, в которой доля участников ЕГЭ, не достигших порогового уровня, составляет 57,14 %. Однако следует отметить, что в этой образовательной организации высока доля участников, получивших от 61 до 80 баллов, составляет 28,57 %. В перечень ОО, в которых 28,57 % выпускников не достигли порогового балла, входит МБОУ "Школа № 117" Сормовский район города Нижнего Новгорода. (таблица 2-12).
Раздел 3. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ИЛИ ГРУПП ЗАДАНИЙ
1.13. Краткая характеристика КИМ по учебному предмету
Каждый вариант экзаменационной работы состоит из двух частей, включающих в себя 35 заданий. Часть 1 содержит 29 заданий с кратким ответом, в их числе 21 задание базового уровня сложности (в варианте они присутствуют под номерами: 1–7, 10–15, 18–21, 26–29) и 8 заданий повышенного уровня сложности (их порядковые номера: 8, 9, 16, 17, 22–25). Часть 2 содержит 6 заданий высокого уровня сложности, с развёрнутым ответом. Это задания под номерами 30–35.

Количество заданий той или иной группы в общей структуре КИМ определено с учётом следующих факторов: а) глубина изучения проверяемых элементов содержания учебного материала, как на базовом, так и на повышенном уровнях; б) требования к планируемым результатам обучения – предметным знаниям, предметным умениям и видам учебной деятельности. 
Задания базового уровня сложности с кратким ответом проверяют усвоение значительного количества (42 из 56) элементов содержания важнейших разделов школьного курса химии: «Теоретические основы химии», «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Методы познания в химии. Химия и жизнь». Согласно требованиям стандарта к уровню подготовки выпускников, эти знания являются обязательными для освоения каждым обучающимся.

Ответы на задания базового уровня сложности записываются в виде двух либо трёх цифр, или в виде числа с заданной степенью точности. По формулировкам условия они имеют значительные различия: это могут быть задания с единым контекстом (как, например, задания 1–3), с выбором двух верных ответов из пяти, а также задания на «установление соответствия между позициями двух множеств». Каждое отдельное задание базового уровня сложности независимо от формата, в котором оно представлено, ориентировано на проверку усвоения только одного определённого элемента содержания. Однако выполнение любого из этих заданий предполагает обязательный и тщательный анализ условия и применение знаний в системе.

Задания повышенного уровня сложности с кратким ответом ориентированы на проверку усвоения обязательных элементов содержания основных образовательных программ по химии не только базового, но и углубленного уровня. В сравнении с заданиями предыдущей группы они предусматривают выполнение большего разнообразия действий по применению знаний в изменённой, нестандартной ситуации (например, для анализа сущности изученных типов реакций), а также сформированность умений систематизировать и обобщать полученные знания.

В экзаменационной работе 2020 г. предложена только одна разновидность этих заданий: на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах. Это может быть соответствие между: названием органического соединения и классом/группой, к которому(-ой) оно принадлежит; названием или формулой соли и отношением этой соли к гидролизу; исходными веществами и продуктами реакции между этими веществами; названием или формулой соли и продуктами, которые образуются на инертных электродах при электролизе её водного раствора, и т.д.

Задания высокого уровня сложности ( задания с развёрнутым ответом. Они предназначены для оценки сформированности интеллектуальных умений более высокого уровня, таких как устанавливать причинно-следственные связи между отдельными элементами знаний (например, между составом, строением и свойствами веществ), формулировать ответ в определённой логике с аргументацией сделанных выводов и заключений, используются задания высокого уровня сложности с развёрнутым ответом. Задания с развёрнутым ответом, в отличие от заданий базового и повышенного уровня сложности, предусматривают комплексную проверку усвоения на углубленном уровне нескольких (двух и более) элементов содержания из различных содержательных блоков. Они подразделяются на следующие разновидности:

– задания, проверяющие усвоение важнейших элементов содержания, таких, например, как «окислительно-восстановительные реакции», «реакции ионного обмена»; 

– задания, проверяющие усвоение знаний о взаимосвязи веществ различных классов (на примерах превращений неорганических и органических веществ);

– расчётные задачи.

Задания с развёрнутым ответом ориентированы на проверку умений:

– объяснять обусловленность свойств и применения веществ их составом и строением, характер взаимного влияния атомов в молекулах органических соединений, взаимосвязь неорганических и органических веществ, сущность и закономерность протекания изученных типов реакций;

– проводить комбинированные расчёты по химическим уравнениям.

Изменения структуры и содержания КИМ 2020 г по сравнению с 2019 г. отсутствуют.

1.14. Анализ выполнения заданий КИМ
Таблица 2‑13
	№
	
	Уровень сложности задания
	Процент
	
	выполнения задания 
в субъекте РФ

	
	Проверяемые элементы содержания / умения 
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Средний % вып.
по всем вариантам, 
использованным в 
регионе
	Группа не преодол. мин.балл (%)
	Группа от мин. балл-60 (%)
	Группа 61-80 (%)
	Группа 81-100 (%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырёх периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбуждённое состояние атомов.
	Б
	65
	34
	61
	75
	91

	2
	Закономерности изменения химических свойств элементов и их 
соединений по периодам и группам.

Общая характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их 
положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их положению в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов.

Общая характеристика неме​таллов IVА–VIIА групп в связи с их 
положением в Периодической 
системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов
	Б
	61
	25
	56
	75
	90

	3
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов
	Б
	43
	19
	34
	50
	75

	4
	Ковалентная химическая связь, её разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь.Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решётки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения
	Б
	55
	23
	42
	71
	91

	5
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная
	Б
	60
	21
	52
	77
	92

	6
	Характерные химические свойства простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия; переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа.

Характерные химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Характерные химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных
	Б
	66
	23
	56
	87
	96

	7
	Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка). Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты.

Реакции ионного обмена. Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот.

Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка).
	Б
	62
	28
	51
	79
	95

	8
	Характерные химические свойства неорганических веществ: – простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа);

 – простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния;

 – оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных;

 – оснований и амфотерных гидроксидов;

 – кислот;

 – солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка)
	П
	44
	7
	27
	62
	92

	9
	Характерные химические свойства неорганических веществ: – простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа);

 – простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния;

 – оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных;

 – оснований и амфотерных гидроксидов;

 – кислот;

 – солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка)
	П
	48
	10
	32
	68
	91

	10
	Взаимосвязь неорганических веществ
	Б
	74
	43
	69
	88
	97

	11
	Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная)
	Б
	65
	14
	56
	88
	100

	12
	Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа
	Б
	48
	8
	29
	70
	96

	13
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола).

Основные способы получения углеводородов (в лаборатории)
	Б
	66
	18
	56
	91
	100

	14
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола.

Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров.

Основные способы получения кислородсодержащих органических соединений (в лаборатории).
	Б
	50
	8
	30
	76
	94

	15
	Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Важнейшие способы получения аминов и аминокислот.

Биологически важные вещества: жиры, углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды), белки
	Б
	50
	12
	32
	71
	94

	16
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола).  Важнейшие способы получения углеводородов. Ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии
	П
	54
	4
	40
	79
	94

	17
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола, альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров. Важнейшие способы получения кислородсодержащих органических соединений
	П
	43
	2
	18
	71
	95

	18
	Взаимосвязь углеводородов, кислородсодержащих и азотсодержащих органических соединений
	Б
	66
	23
	56
	89
	96

	19
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии
	Б
	44
	10
	27
	61
	94

	20
	Скорость реакции, её зависимость от различных факторов
	Б
	65
	29
	56
	82
	95

	21
	Реакции окислительно-восстановительные
	Б
	75
	34
	71
	92
	98

	22
	Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот)
	П
	70
	24
	61
	93
	99

	23
	Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная

	П
	66
	13
	62
	87
	97

	24
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов
	П
	43
	10
	35
	58
	70

	25
	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений
	П
	37
	4
	21
	51
	89

	26
	Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. 

Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ. 
Понятие о металлургии: общие способы получения металлов. 

Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Природные источники углеводородов, их переработка. 

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки
	Б
	55
	34
	47
	63
	85

	27
	Расчёты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе»
	Б
	59
	15
	50
	81
	93

	28
	Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях. Расчёты по термохимическим уравнениям
	Б
	66
	16
	61
	86
	98

	29
	Расчёты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ
	Б
	68
	21
	63
	89
	97

	30
	Реакции окислительно-восстановительные
	В
	32
	3
	15
	46
	82

	31
	Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена
	В
	31
	2
	18
	40
	77

	32
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ
	В
	29
	1
	8
	43
	87

	33
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь органических соединений
	В
	47
	2
	27
	73
	95

	34
	Расчёты с использованием понятий «растворимость», «массовая доля вещества в растворе». 

Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси). Расчёты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе». 

Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.

Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси
	В
	15
	0
	3
	17
	58

	35
	Установление молекулярной и структурной формулы вещества
	В
	23
	3
	14
	28
	57


Анализ результатов выполнения заданий базового уровня сложности (табл. 2-13, рис. 1-4) показал, что наиболее успешно экзаменуемые справились с заданиями, которые ориентированы на проверку усвоения следующих элементов содержания:

·  Реакции окислительно-восстановительные (задание 21 – средний процент выполнения 75);
· Взаимосвязь неорганических веществ (задание 10 – средний процент выполнения 74); 
· Характерные химические свойства простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия; переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа. Характерные химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Характерные химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных (задание 6 – средний процент выполнения 66);
· Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола). Основные способы получения углеводородов (в лаборатории) (задание 13 – средний процент выполнения 66); в группе участников ЕГЭ, набравших свыше 81 балла, стопроцентное выполнение этого задания.
· Взаимосвязь углеводородов, кислородсодержащих и азотсодержащих органических соединений (задание 14 – средний процент выполнения 50).
К числу недостаточно хорошо усвоенных элементов содержания относятся задания базового уровня сложности, которые проверяют усвоение следующих элементов содержания:

· Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов (задание 3 – средний процент выполнения 43);

· Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. (задание 12 – средний процент выполнения 48);
· Классификация химических реакций в неорганической и органической химии (задание 19 – средний процент выполнения 44);
· Характерные химические свойства неорганических веществ: простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа); простых веществ-неметаллов:  водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния; – оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных; оснований и амфотерных гидроксидов; кислот; солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка) (задание 9 – средний процент выполнения 48);
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	Рис.1. Результаты выполнения заданий базового уровня сложности всеми участниками ЕГЭ
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	Рис. 2. Результаты выполнения заданий базового уровня сложности в группе участников ЕГЭ, не достигших порогового балла
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	Рис. 3. Результаты выполнения заданий базового уровня сложности в группе участников ЕГЭ, набравших 61-80 баллов
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	Рис. 4. Результаты выполнения заданий базового уровня сложности в группе участников ЕГЭ, набравших 81-100 баллов


Анализ результатов выполнения заданий повышенного уровня сложности (табл. 15, рис. 5-8) показал, что наиболее успешно экзаменуемые справились с заданиями, проверяющими усвоение следующих элементов содержания:

· Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот) (задание 22, средний процент выполнения 70);

· Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная (задание 23, средний процент выполнения 66).

Как и в 2019 г, наиболее сложными для экзаменуемых оказались задания повышенного уровня сложности, проверяющие усвоение следующих элементов содержания:

· Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений (задание 25, средний процент выполнения 37);

· Характерные химические свойства неорганических веществ: – простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа);

 – простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния;

 – оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных;

 – оснований и амфотерных гидроксидов;

 – кислот;

 – солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка) (задание 8 – средний процент выполнения 44);
· Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола, альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров. Важнейшие способы получения кислородсодержащих органических соединений (задание 17 – средний процент выполнения 43);
· Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов (задание 24 – средний процент выполнения 43).
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	Рис.5. Результаты выполнения заданий повышенного уровня сложности всеми участниками ЕГЭ
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	Рис. 6. Результаты выполнения заданий повышенного уровня сложности в группе участников ЕГЭ, не достигших порогового балла
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	Рис. 7. Результаты выполнения заданий повышенного уровня сложности в группе участников ЕГЭ, набравших 61-80 баллов
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	Рис. 8. Результаты выполнения заданий повышенного уровня сложности в группе участников ЕГЭ, набравших 81-100 баллов
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	Рис. 10. Результаты выполнения заданий высокого уровня сложности в группе участников ЕГЭ, не достигших порогового балла
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	Рис. 9. Результаты выполнения заданий высокого уровня сложности 

всеми участниками ЕГЭ
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	Рис. 11. Результаты выполнения заданий высокого уровня сложности в группе участников ЕГЭ, набравших 61-80 баллов
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	Рис. 12. Результаты выполнения заданий высокого уровня сложности в группе  участников ЕГЭ, набравших 81-100 баллов


Анализ выполнения заданий высокого уровня сложности с развернутым ответом (табл.2-13, рис. 9-12) показал, что в отличие от результатов предыдущих лет, что, наиболее успешно экзаменуемые справились с заданием 33, которое носило традиционный характер и не содержало каких-либо изменений.  
Наоборот, процент выполнения заданий 31 в 2020 г. заметно снизился. Задания 30 и 31 имеют общее условие ( перечень из пяти веществ, из которых необходимо выбрать те, между которыми протекают окислительно-восстановительная реакция (задание 30) и реакция ионного обмена (задание 31). В варианты КИМ 2020 года были внесены уточнения в формулировки этих заданий, конкретизирующие выбор вариантов ответов и ограничивающие предоставление экзаменуемым альтернативных вариантов ответов. Снижение уровня выполнения задания 31 можно объяснить невнимательным прочтением условия задания экзаменуемыми и, в следстве этого, представлением вариантов ответов, не соответствующих условию задания. При выполнении задания 31, которое проверяет умение составлять реакции ионного обмена (молекулярное, полное и сокращенное ионное), экзаменуемые продемонстрировали достаточно низкий процент выполнения, который составил 31, что значительно ниже, чем в 2019 г. (57,71 %). 
С заданием 30, которое проверяет умения определять окислитель и восстановитель, объяснять сущность окислительно-восстановительных реакций и составлять их уравнения, полностью справились 32 % экзаменуемых, что значительно выше аналогичного показателя в 2019 г. (20,97 %). Напротив, конкретизация условий выполнения данного задания и ограничение выбора веществ для составления окислительно-восстановительной реакции, способствовало успешному выполнению экзаменуемыми этого задания.
С заданиями высокого уровня сложности 34 и 35 смогли справиться лишь наиболее подготовленные участники экзамена. Наиболее сложными для всех экзаменуемых оказались расчетные задачи, проверяющие сформированность умений проводить/планировать вычисления по химическим формулам и уравнениям. Это задания 34 (средний процент выполнения 15 против 9,31 в 2019 г.) и 35 (средний процент выполнения 23 против 17,15 в 2019 г.). В 2020 г. Процент выполнения этих заданий оказался значительно выше, что свидетельствует о высоком уровне подготовки обучающихся. Но, как и в 2019 г., при выполнении задания 34 многие выпускники не смогли правильно понять химизм процессов, описанных в задаче, что не позволило им составить уравнения соответствующих реакций и провести по ним необходимые вычисления. 

При решении задачи 35, проверяющей умения находить молекулярную формулу органического вещества, многие участники ЕГЭ правильно определили брутто-формулу органического соединения, но не смогли составить структурную формулу, однозначно отражающую его свойства, и записать соответствующее условию задачи уравнение реакции. 

Задания высокого уровня сложности позволяют осуществить дифференциацию участников по уровню их подготовки.

1.15. ВЫВОДЫ об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий: 

Блок «Теоретические основы химии»

Элементы содержания этого блока занимают значительный объём в системе знаний, определяющих уровень общеобразовательной подготовки выпускников по химии. Поэтому доля заданий, ориентированных на проверку усвоения этого учебного материала, в экзаменационной работе 2020 г., как и в предыдущие годы, была наибольшей (12 из 35 заданий). Задания из данного блока представлены в работе на базовом, повышенном и высоком уровнях сложности. 

Результаты выполнения заданий, проверяющих усвоение элементов содержания блока «Теоретические основы химии», представлены в таблице.

Таблица 14 

Результаты выполнения заданий, проверяющих усвоение

элементов содержания блока «Теоретические основы химии»

	№

п/п (№ задания в КИМ))
	Проверяемый элемент содержания
	Средний процент выполнения заданий

	
	
	Базового уровня сложности
	Повышенного уровня сложности
	Высокого уровня сложности

	1 (1)
	Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов
	64,63
	-
	-

	2 (2)
	Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Общая характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов.

Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов
	60,92
	-
	-

	3 (3)
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов 
	42,29
	-
	-

	4 (4)
	Ковалентная химическая связь, её разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решётки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения
	54,51
	-
	-

	5 (19)
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии
	44,25
	-
	-

	6(20)
	Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов
	64,77
	-
	-

	7 (21, 30)
	Реакции окислительно-восстановительные
	74,75
	-
	28,68

	8(22)
	Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот)
	-
	60,99
	-

	9 (23)
	Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная,  щелочная
	-
	55,46
	-

	10 (24)
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов
	-
	32,75
	-

	11 (31)
	Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена
	-
	-
	28,46


Как показывают данные таблицы 14, в 2020 г. значительно снизился процент выполнения заданий 1, 2, 3 и 19 базового уровня сложности. Эти задания вызвали у экзаменуемых значительные  затруднения. 

Для выполнения заданий 1-3 используется единая последовательность химических элементов. В текущем году были несколько изменены формулировки заданий 1-3, что привело экзаменуемых к неполному пониманию сути заданий и, соответственно, к снижению процента их выполнения.  Приведем примеры этих заданий.

Пример 1.
При выполнении задания 1 экзаменуемые должны продемонстрировать умения характеризовать s-, p- и d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И.Менделеева, понимать смысл понятий «химический элемент», «атом», «ион», «изотопы» и выделять их характерные признаки. 
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Статистические данные выполнения  задания 1 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	35
	65

	Не достигшие порогового балла
	66
	34

	Набравшие 61-80 баллов
	25
	75

	Набравшие 81-100 баллов
	9
	91


Анализ выполнения задания 1 свидетельствует о том, что 9 % экзаменуемых даже с высоким уровнем подготовки не смогли выбрать элементы со сходной электронной конфигурацией внешнего  энергетического уровня, исходя из их положения в периодической системе. Средний процент выполнения этого задания составил 64,63, что ниже, чем в 2019 г., в котором процент его выполнения составил 82,15.
Пример 2.

При выполнении задания 2 экзаменуемый должен обладать умением применять основные положения химических теорий для анализа строения и свойств веществ.
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Статистические данные выполнения  задания 2 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	39
	61

	Не достигшие порогового балла
	75
	25

	Набравшие 61-80 баллов
	25
	75

	Набравшие 81-100 баллов
	10
	90


Анализ выполнения задания 2 свидетельствует о том, что 10 % экзаменуемых даже с высоким уровнем подготовки не смогли применить закономерности изменения  свойств атомов по основным направлениям периодической системы. Средний процент выполнения этого задания составил 60,92, что ниже, чем в 2019 г., в котором процент его выполнения составил 83,47 %.

Пример 3.
Для выполнения задания 3 обучающийся должен уметь определять степень окисления, валентность, заряды ионов.[image: image16.png]=5 6an08
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Статистические данные выполнения  задания 3 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	57
	43

	Не достигшие порогового балла
	81
	19

	Набравшие 61-80 баллов
	50
	50

	Набравшие 81-100 баллов
	25
	75


Анализ выполнения задания 3 свидетельствует о том, что что больше половины экзаменуемых не справились с выполнением данного задания, а 25 % обучающихся  даже с высоким уровнем подготовки не смогли продемонстрировать умение определять степень окисления атома в ионе. Средний процент выполнения этого задания составил 42,29, что значительно ниже, чем в 2019 г., в котором процент его выполнения составил 80,42 % .
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Для выполнения задания 19 обучающийся должен уметь классифицировать химические реакции в неорганической и органической химии (по всем известным классификационным признакам).

Статистические данные выполнения задания 19 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	56
	44

	Не достигшие порогового балла
	90
	10

	Набравшие 61-80 баллов
	39
	61

	Набравшие 81-100 баллов
	6
	94


Анализ выполнения задания 19 свидетельствует о том, что что больше половины из общего числа экзаменуемых не справились с выполнением данного задания, а 90 % обучающихся, не достигших порогового балла, не продемонстрировали умения классифицировать химические реакции.  Средний процент выполнения этого задания составил 44,25, что значительно ниже, чем в 2019 г., в котором процент его выполнения составил 70,97 % .
С заданием 21, которое проверяет усвоение понятия «окислительно-восстановительные реакции» на базовом уровне, экзаменуемые с различным уровнем подготовки справились весьма успешно. Приведем пример задания 21.
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Статистические данные выполнения задания 21следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	19,65
	80,35

	Не достигшие порогового балла
	79,84
	20,16

	Набравшие 61-80 баллов
	3,64
	96,36

	Набравшие 81-100 баллов
	0,00
	100,00


Анализ результатов выполнения задания 21, проверяющего усвоение понятия «окислительно-восстановительные реакции» на базовом уровне сложности, свидетельствует о том, что с ним справились 75  % всех участников экзамена, 98 % экзаменуемых с высоким уровнем подготовки, 92% экзаменуемых, набравших 61(80 баллов, 71% экзаменуемых с низким уровнем подготовки.

Усвоение элемента содержания «окислительно-восстановительные реакции» проверялось также заданием 30 высокого уровня сложности, которое имеет единый контекст с заданием 31. Приведем пример задания 30.

Пример 6
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Статистические данные выполнения задания 30 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла

	Все экзаменуемые
	64,99
	6,33
	28,68

	Не достигшие порогового балла
	96,46
	1,57
	1,97

	Набравшие 61-80 баллов
	49,77
	9,43
	40,8

	Набравшие 81-100 баллов
	15,27
	6,4
	78,33


Как уже отмечалось, с заданием 30 в 2020 г. по сравнению с 2019 г. экзаменуемые справились более успешно: в 2019 г. процент его выполнения составил 20,97, а в 2020 г. ‒ 8,68 %;  78,33% экзаменуемых с высоким уровнем подготовки выполнили это задание. 
Результаты выполнения заданий 21 и 30 показывают, что экзаменуемые на базовом уровне сложности проявляют умение вычислять степень окисления элементов, определять окислитель и восстановитель, процессы окисления и восстановления. На высоком уровне сложности выпускники смогли продемонстрировать понимание сущности окислительно-восстановительных реакций, правильно выбрать из перечня веществ те вещества, которые способны вступать в окислительно-восстановительную реакцию, применить умения составлять электронный баланс и уравнения окислительно-восстановительных реакций. 
В целом результаты выполнения заданий блока «Теоретические основы химии» позволяют говорить о достаточно высоком уровне сформированности у экзаменуемых следующих умений: определять виды химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки, осуществлять причинно-следственную связь между строением и свойствами веществ; объяснять сущность изученных видов химических реакций; определять характер среды водных растворов веществ, окислитель и восстановитель; объяснять влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического равновесия.

Блок «Неорганическая химия»

Усвоение элементов содержания данного блока проверялось заданиями базового, повышенного и высокого уровней сложности: всего 7 заданий, из них 4 задания базового уровня сложности, 2 задания – повышенного уровня сложности и 1 задание высокого уровня сложности. 

Задания базового уровня сложности этого блока были представлены заданиями с выбором двух верных ответов из пяти и в формате установления соответствия между позициями двух множеств (задание 5). При этом задание 10, которое проверяет усвоение знаний о генетической связи неорганических веществ, оценивалось максимально 2 баллами. 

Выполнение заданий блока «Неорганическая химия» предусматривало применение широкого круга предметных умений. В их числе умения: классифицировать неорганические и органические вещества; называть вещества по международной и тривиальной номенклатуре; характеризовать состав и химические свойства веществ различных классов; составлять уравнения реакций, подтверждающих взаимосвязь веществ различных классов. 

Результаты выполнения заданий, проверяющих усвоение элементов содержания блока «Неорганическая химия», представлены в табл. 15.

Таблица 15 

Результаты выполнения заданий, проверяющих усвоение

элементов содержания блока «Неорганическая химия»

	№

п/п (№ задания)
	Проверяемый элемент содержания
	Средний процент выполнения заданий

	
	
	Базового уровня сложности
	Повышенного уровня сложности
	Высокого уровня сложности

	1 (5)
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная)
	59,68
	-


	-



	2 (6)
	Характерные химические свойства простых веществ –

металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; переходных металлов – меди, цинка, хрома, железа.

Характерные химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Характерные химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных
	65,36
	-
	-

	3 (7)
	Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка). Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена
	47,96
	-
	-

	4 (8)
	Характерные химические свойства неорганических веществ:  

– простых веществ-металлов:  щелочных, щелочноземельных, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа);  

– простых веществ-неметаллов:  водорода, галогенов, кислорода,  серы, азота, фосфора, углерода, кремния;  

– оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных;  

– оснований и амфотерных гидроксидов;  

– кислот;  

– солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка)
	-
	28,98
	-

	5 (9)
	Характерные химические свойства неорганических веществ: – простых веществ-металлов: 
щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа);

 – простых веществ-неметаллов: 
водорода, галогенов, кислорода, 
серы, азота, фосфора, углерода, кремния;

 – оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных;

 – оснований и амфотерных гидроксидов;

 – кислот;

 – солей: средних, кислых, оснóв​ных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка)
	-
	34,28
	-

	6 (10, 32)
	Взаимосвязь неорганических веществ.

Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ
	57,42
	-
	14


Данные, приведенные в табл. 15, показывают, что экзаменуемые достаточно прочно усвоили на базовом уровне сложности элемент содержания, характеризующий взаимосвязь различных классов неорганических веществ. (задание 10 − средний процент выполнения 57,42);

Характерные химические свойства простых веществ-металлов и простых веществ-неметаллов. Характерные химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных (задание 6 − средний процент выполнения 66); 

Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка). Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена (задание 7 − средний процент выполнения 47,96).

По сравнению с результатами 2019 года, более успешно экзаменуемые справились с заданиями, проверяющими усвоение элемента содержания «взаимосвязь неорганических веществ; реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ» на базовом уровне (задание 10, процент выполнения в 2019 – 44,93, в 2020 – 57,42 %). Приведем пример задания 10 базового уровня сложности, проверяющего усвоение этого элемента.

Пример 7
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Статистические данные выполнения задания 10 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла

	Все экзаменуемые
	9,32
	33,26
	57,42

	Не достигшие порогового балла
	33,07
	50,39
	16,54

	Набравшие 61-80 баллов
	0,47
	22,64
	76,89

	Набравшие 81-100 баллов
	0,00
	6,9
	93.1


Приведенные результаты выполнения задания 10 свидетельствуют о том, что с этим заданием успешно справились экзаменуемые с отличным уровнем подготовки: 2 балла получили 93,1% экзаменуемых, допустили ошибку в выборе одного из веществ и получили 1 балл 6,9 % экзаменуемых, 0 баллов не получил ни один экзаменуемый их этой группы. Достаточно успешно справились с этим заданием экзаменуемые с хорошим уровнем подготовки: 76,89% из них набрали 2 балла, 0 баллов получили всего лишь 0, 47%. Правильно определили одно из веществ 50,39 % участников ЕГЭ с низким уровнем подготовки, 16,54 % экзаменуемых этой группы полностью справились с заданием, не смогли справиться с заданием 33,07 % экзаменуемых. Средний процент выполнения задания 10 в 2019 г. оказался ниже, чем в 2020 г.: в 2019 г. с этим заданием полностью справились 44,93% всех участников ЕГЭ, а в 2020 г. ( 57,08% (рис. 4). 
Напротив, менее успешно было выполнено задание 32 высокого уровня сложности, которое проверяет те же элементы содержания -  «взаимосвязь неорганических веществ; реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ». 
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Пример 8
Статистические данные выполнения задания 32 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровню подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла
	3 балла
	4 балла

	Все экзаменуемые
	52,69
	14,77
	9,61
	8,93
	14

	Не достигшие порогового балла
	98,03
	1,97
	0,00
	0,00
	0,00

	Набравшие 61-80 баллов
	22,64
	25
	22,17
	15
	15

	Набравшие 81-100 баллов
	0,00
	1,48
	9,85
	24,67
	64


Результаты выполнения задания 32 говорят о том, что успешно справиться с ним смогли только выпускники с хорошим и отличным уровнем подготовки (процент выполнения - 64). Среди участников ЕГЭ с низким уровнем подготовки 98,03% экзаменуемых не смогли составить ни одного уравнения реакций, описанных в «мысленном эксперименте», и только 1,97 % экзаменуемых этой группы получили 1 балл за какое-либо одно правильно составленное уравнение реакции. 

Назовём типичные ошибки, допущенные при выполнении этого конкретного задания: 

· не учтено образование пероксида при взаимодействии щелочных металлов с кислородом;

· неверно составлено уравнение окислительно-восстановительной реакции с участием пероксида;

· не учтены восстановительные свойства иодид-аниона при взаимодействии с соединениями железа.
Анализ выполнения задания 32 высокого уровня сложности, проверяющего усвоение элемента содержания «взаимосвязь неорганических веществ; реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ», показал, что в 2020 г. с этим заданием экзаменуемые справились хуже, чем в 2019 г.: в 2019 г. процент его выполнения составил 22,95, а в 2020 г. – 14.
С заданиями повышенного уровня сложности, которые проверяют усвоение знаний о характерных химических свойствах неорганических веществ различных классов в формате установления соответствия между позициями двух множеств, экзаменуемые справились примерно на том же уровне, что и 2019 г. Так, в 2019 г. задание 8 полностью правильно выполнили 43,61% участников ЕГЭ, а в 2020 г. с аналогичным заданием справились 44 % экзаменуемых. Процент выполнения задания 9 на установление соответствия между исходными веществами и продуктами реакции, которое позволяет комплексно проверять знания о химических свойствах неорганических веществ, в 2019 г. составил 30,07 %, а в 2020 г. – 34,28 %. 

При выполнении задания 8 необходимо применить знания как о характерных свойствах основных классов неорганических соединений, так и о специфических свойствах отдельных представителей этих классов. 

При выполнении задания 9 необходимо проанализировать свойства веществ, вступающих в реакцию, условия проведения процессов, предсказать продукты этих реакций, выбрав их из предложенного перечня. Выполнение задания предусматривает комплексное применение знаний химических свойств конкретных веществ с учетом указанных условий проведения реакции между ними. При выполнении этого задания экзаменуемым желательно записывать уравнения соответствующих реакций, что облегчит формулирование ответа.

Приведем пример заданий 8 и 9 повышенного уровня сложности, проверяющих усвоение знаний о характерных химических свойствах неорганических веществ различных классов.

Пример 9 
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Статистические данные выполнения задания 8 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла

	Все экзаменуемые
	41,79
	29,33
	28,97

	Не достигшие порогового балла
	87
	12,6
	0,4

	Набравшие 61-80 баллов
	18,63
	37,74
	43,63

	Набравшие 81-100 баллов
	0,6
	15,2
	84,2


Приведенные данные о выполнении задания 8 свидетельствуют о том, что с ним успешно справляются только выпускники с хорошим и отличным уровнем подготовки. 

Пример 10 
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Статистические данные выполнения задания 9 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла

	Все экзаменуемые
	38,94
	26,78
	34,28

	Не достигшие порогового балла
	84
	11,67
	4,33

	Набравшие 61-80 баллов
	14,15
	35,85
	50

	Набравшие 81-100 баллов
	0,99
	15,27
	83,74


Приведенные данные свидетельствуют о том, что даже выпускники с хорошим и отличным уровнем подготовки испытывают затруднения при выполнении задания 9. 

Затруднения, возникшие у экзаменуемых при выполнении заданий блока «Неорганическая химия», могут быть обусловлены тем, что не все выпускники в достаточной мере овладели умением применять во взаимосвязи знания о характерных и специфических свойствах каждого из заданных веществ. Возможной причиной ошибок экзаменуемых могло также стать формальное усвоение ими учебного материала о свойствах неорганических веществ, вследствие чего они не смогли перенести полученные знания в новую ситуацию.

Блок «Органическая химия»

Содержание блока «Органическая химия» составляет система знаний о важнейших понятиях и теориях органической химии, характерных химических свойствах изученных веществ, принадлежащих к различным классам органических соединений, взаимосвязи этих веществ. Этот блок включал в себя 9 заданий. Усвоение элементов содержания этого блока проверялось заданиями базового (6 заданий), повышенного (2 задания) и высокого (1 задание) уровней сложности. Этими заданиями проверялась также сформированность умений и видов деятельности, аналогичных тем, которые были названы применительно к элементам содержания блока «Неорганические вещества». 

Результаты выполнения заданий, проверяющих усвоение элементов содержания блока «Органическая химия», представлены в табл. 18.

Таблица 16 

Результаты выполнения заданий, проверяющих усвоение

элементов содержания блока «Органическая химия»

	№

п/п (№ задания)
	Проверяемый элемент содержания
	Средний процент выполнения заданий

	
	
	Базового уровня сложности
	Повышенного уровня сложности
	Высокого уровня сложности

	1 (11)
	Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная) 
	64,41
	-
	-

	2 (12)
	Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа 
	47,45
	-
	-

	3 (13, 16)
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола). Основные способы получения углеводородов (в лаборатории).

Ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии
	66,08
	43,6
	-

	4 (14, 17)
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. Основные способы получения кислородсодержащих органических соединений (в лаборатории). Важнейшие способы получения кислородсодержащих органических соединений
	49,34
	35,81
	-

	5 (15)
	Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды), белки
	49,78
	-
	-

	6 (18, 33)
	Взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений 
	53,28

	-
	21


Анализ данных табл. 18 свидетельствует о том, что достаточно прочно на базовом уровне сложности участниками ЕГЭ усвоены следующие элементы содержания:

· Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная) (задание 11 – 64,41 %); 
· характерные химические свойства и способы получения углеводородов (задание 13 – 66,08 %); 

· Взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений (задание 18 – 53,28 %).
Особые затруднения у экзаменуемых возникли при выполнении задания 17, проверяющего усвоение знаний о характерных свойствах и способах получения кислородсодержащих соединений на повышенном уровне. При этом следует отметить, что результаты выполнения задания, проверяющего усвоение того же элемента содержания на базовом уровне (задание 14), оказались выше, чем на повышенном: на повышенном уровне процент выполнении задания составил 43, а на базовом – 50. 

Приведем пример задания 17.

Пример 11
Статистические данные выполнения задания 17 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла

	Все экзаменуемые
	50,36
	13,83
	35,81

	Не достигшие порогового балла
	96,06
	3,15
	0,75

	Набравшие 61-80 баллов
	17,45
	23,4
	59,43

	Набравшие 81-100 баллов
	1,97
	6,4
	91,63


Анализ выполнения заданий, проверяющих усвоение умений характеризовать свойства и способы получения кислородсодержащих органических соединений, свидетельствует о том, что с ними успешно справились только экзаменуемые с отличным уровнем подготовки: на повышенном - 91,63 %. Частично справиться с заданием повышенного уровня сложности и получить за его выполнение 1 балл удалось лишь 3,15 % участникам ЕГЭ с низким уровнем подготовки и 23,4% - с хорошим. 

 Результаты выполнения задания 17 на повышенном уровне в 2020 г. незначительно снизились: в 2019 г. с этим заданием полностью справились 44,38% всех участников ЕГЭ, а в 2020 – 35,8 % .
Для успешного выполнения подобного задания экзаменуемым необходимо не только применять знания химических свойств органических соединений, но и владеть химической терминологией. Кроме того, можно порекомендовать записывать уравнения указанных в условии реакций, чтобы убедиться в правильности своего ответа.

В отличие от результатов предыдущих лет, для экзаменуемых текущего года успешным оказалось выполнение задания 11, проверяющее умение классифицировать органические вещества и называть их по тривиальной и международной номенклатуре. С ним справились 64,41 % всех участников экзамена. Результат 2019 г. – 48,4 %. Приведем пример этого задания.

Пример 12
Статистические данные выполнения задания 11 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	35,59
	64,41

	Не достигшие порогового балла
	86,22
	13,78

	Набравшие 61-80 баллов
	11,79
	88,21

	Набравшие 81-100 баллов
	0,49
	99,51


Анализ результатов выполнения задания 11 свидетельствует о том, что практически все  выпускники с отличным уровнем подготовки смогли выполнить его правильно (99,51 %). Экзаменуемые, не достигшие порогового балла, среди других заданий блока «Органическая химия» это задание выполнили достаточно успешно – 13, 78 %.
Результаты выполнения задания 11 свидетельствуют о том, что у экзаменуемых достаточно хорошо сформировано умение классифицировать органические вещества по всем известным классификационным признакам, демонстрируя при этом знание тривиальной и международной номенклатуры органических веществ. 

К числу неуспешно выполненных заданий относится также задание 12 базового уровня сложности. При выполнении этого задания выпускникам необходимо применить основные положения теории органических соединений для анализа строения и свойств веществ, определять вид химических связей в соединениях, пространственное строение молекул, гомологи и изомеры.

Приведем пример задания 12.

Пример 13
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Статистические данные выполнения задания 12 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	52,55
	47,45

	Не достигшие порогового балла
	92,52
	7,48

	Набравшие 61-80 баллов
	30,19
	69,81

	Набравшие 81-100 баллов
	3,94
	96,06


Анализ результатов выполнения задания 12 свидетельствует о том, что участники ЕГЭ не в полной мере могут применить на практике основные положения теории строения органических соединений, не у всех из них сформированы понятия «изомеры» и «гомологи». Несмотря на то, что это задание базового уровня сложности, 30,19 % экзаменуемых, имеющие хорошие результаты, не справились с выполнением этого задания. С заданием 12 успешно смогли справиться лишь выпускники с высоким уровнем подготовки. Средний процент выполнения этого задания в 2019 г. – 52,99. В 2020 г. процент выполнения этого задания оказался ниже  и составил 47,45 %. 
Затруднения у экзаменуемых традиционно возникли при выполнении задания 15, проверяющего усвоение знаний о характерных химических свойствах азотсодержащих органических соединений (аминов и аминокислот) и биологически важных веществах (жирах, углеводах, белках). Приведем пример этого задания.

Пример 14
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Статистические данные выполнения задания 15 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	5,22
	49,78

	Не достигшие порогового балла
	87,80
	12,20

	Набравшие 61-80 баллов
	28,54
	71,46

	Набравшие 81-100 баллов
	5,91
	94,09


Анализ результатов выполнения задания 15 свидетельствуют о том, что с ним успешно справляются только экзаменуемые с высоким и хорошим уровнем подготовки и лишь 12,2 % выпускников, не достигших порогового балла. Результаты выполнения этого задания  позволяют сделать вывод том, что у экзаменуемых слабо сформированы знания о химических свойствах азотсодержащих органических соединений и способах их получения. Причина этого может быть связана с недостаточным вниманием, которое уделяется этому элементу содержания в процессе изучения органической химии в школе.

 Следует отметить, что результаты выполнения задания 15 в 2020 г. по сравнению с 2019 г. ухудшились: в 2019 г. с ним успешно справились 55,83% всех участников ЕГЭ, а в 2020 г. ( лишь 50,00%.

Средний процент выполнения задания 18, проверяющего усвоение элемента содержания «взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений», на базовом уровне в 2020 г. по сравнению с 2019 г. возрос: в 2019 г. с ним успешно справились 59,24% всех участников ЕГЭ, а в 2020 г. ( 66 %. Приведем пример задания 18.

Пример 15
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Статистические данные выполнения задания 18 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла

	Все экзаменуемые
	21,4
	25,33
	53,28

	Не достигшие порогового балла
	62,99
	28,35
	8,65

	Набравшие 61-80 баллов
	2,88
	16,75
	80,42

	Набравшие 81-100 баллов
	0,99
	5,42
	93,6


Приведенные результаты выполнения задания 18 свидетельствуют о том, что с этим заданием успешно справились экзаменуемые с хорошим и отличным уровнем подготовки. Однако 28,35 % экзаменуемых, не достигших порогового балла, смогли правильно выбрать одно из веществ, участвующих в превращениях, а 8,65 % участников ЕГЭ этой группы выполнили задание полностью, набрав 2 балла. 

Усвоение элемента содержания «взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений» проверялось также заданием 33 высокого уровня сложности, которое представлено в формате «цепочки превращений» веществ. Приведем пример задания 33.

Пример 16
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Статистические данные выполнения задания 33 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла
	3 балла
	4 балла
	5 баллов

	Все экзаменуемые
	31,8
	9,53
	10,7
	10,84
	16,13
	21

	Не достигшие порогового балла
	90,16
	8,27
	1,57
	0,00
	0,00
	0,00

	Набравшие 61-80 баллов
	2,56
	3,54
	10,38
	20,52
	33
	30

	Набравшие 81-100 баллов
	0,49
	0,00
	0,00
	2,46
	18,05
	79


Несмотря на высокий уровень и сложность этого задания, в 2020 г. экзаменуемые показали достаточно хорошие результаты в выполнении этого задания: средний процент его выполнения составил 21. Результаты выполнения задания 33 говорят о том, что, как и в прошлые годы, успешно справиться с ним смогли только выпускники с отличным уровнем подготовки. Практически все участники ЕГЭ с низким уровнем подготовки – 90,16 % – получили за выполнение этого задания 0 баллов, однако 8,57 % экзаменуемых составили 1 уравнение и 1,57% ‒ набрали 2 балла из пяти необходимых. 

Затруднения, возникшие у экзаменуемых при выполнении заданий блока «Органические вещества», как и заданий блока «Неорганические вещества», могут быть обусловлены тем, что не все выпускники в достаточной степени овладели умением применять во взаимосвязи знания о характерных и специфических свойствах заданных органических веществ различных классов. Возможной причиной ошибок экзаменуемых могло также стать формальное усвоение учебного материала о свойствах органических веществ, что не позволило им перенести имеющиеся знания в новую, незнакомую ситуацию.

Блок «Методы познания в химии. Химия и жизнь»

В структуре данного блока выделены три содержательные линии, связанные с экспериментальными основами химии, общими представлениями о промышленных способах получения веществ и расчётами по химическим формулам и уравнениям реакций. 

Элементы содержания блока имеют прикладной и практико-ориентированный характер, что обусловливает некоторую особенность заданий, ориентированных на проверку усвоения данного материала. 

Выполнение заданий этого блока предусматривает проверку сформированности следующих умений: использовать в конкретных ситуациях знания о применении изученных веществ и химических процессов, промышленных методах получения некоторых веществ и способах их переработки; планировать проведение эксперимента по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических веществ на основе приобретённых знаний о правилах безопасной работы с веществами в быту; проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям. 

Некоторые из элементов содержания данного блока, такие как определение характера среды водных растворов веществ, индикаторы, расчёты с использованием понятий «растворимость», «массовая доля вещества в растворе», расчеты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного, проверялись в рамках одного задания в комплексе с другими элементами содержания. 

Результаты выполнения заданий, проверяющих усвоение элементов содержания блока «Методы познания в химии. Химия и жизнь», приведены в табл. 17.

Таблица 17
Результаты выполнения заданий, проверяющих усвоение 

элементов содержания блока «Методы познания в химии. Химия и жизнь»

	№

п/п (№ задания)
	Проверяемый элемент содержания
	Средний процент выполнения заданий

	
	
	Базового уровня сложности
	Повышенного уровня сложности
	Высокого уровня сложности

	1 (25)
	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений
	-
	26,13

	-

	2 (26)
	Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии.  Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ.  Понятие о металлургии: общие способы получения металлов.  Общие научные принципы химического производства ( на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Природные источники углеводородов, их переработка.  Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки 
	54,8
	-
	-

	1 (27)
	Расчеты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе»
	59,17

	-
	-

	2 (28)
	Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях. Расчёты по термохимическим уравнениям 
	65,87

	-
	-

	3 (29)
	Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ
	68,05

	-
	-

	4 (34)
	Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси), если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворенного вещества. Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси
	-
	-
	7,34


	5 (35)
	Установление молекулярной и структурной формулы вещества
	-
	-
	4,59



Анализ результатов выполнения заданий этого блока показывает, что экзаменуемые продемонстрировали достаточно высокие результаты выполнения расчетных задач 27, 28 и 29  базового уровня сложности, в которых необходимо провести расчеты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе», расчеты объёмных отношений газов при химических реакциях или расчёты по термохимическим уравнениям, а также рассчитать массу вещества или объем газа. По сравнению с 2019 г. возрос процент выполнения заданий 27 и 29. Успешность выполнения задания 28 в 2020 г снизилась с 72,29 % (в 2019 г.) до 66 % в 2020 г. 
Приведем примеры расчетных задач 28.

Пример 17
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Статистические данные выполнения задания 28 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл

	Все экзаменуемые
	34,13
	65,87

	Не достигшие порогового балла
	84,25
	15,75

	Набравшие 61-80 баллов
	14,15
	85,85

	Набравшие 81-100 баллов
	1,97
	98,03


Анализ выполнения задания 28 показывает, что составить уравнение реакции и правильно провести по нему расчеты смогли 65,87 % всех участников ЕГЭ. Практически все экзаменуемые с отличным уровнем подготовки правильно решили эту задачу. В группе экзаменуемых с хорошим уровнем подготовки процент выполнения задания меньше и составляет 85,85 %, и даже в группе с низким уровнем подготовки он достаточно высок по сравнению с другими заданиями и составил 15,75 %.  

Решение расчетных задач высокого уровня сложности предусматривает комплексное применение знаний. Так, для решения задачи 34 требуется составить уравнения нескольких химических реакций, выполнить необходимые расчеты, сделать вывод об избытке одного из реагентов, рассчитать массовую долю вещества в растворе с учетом выделившегося из раствора газа или осадка и т.д. Это задание традиционно оказывается наиболее трудным для участников экзамена. Средний процент его выполнения понизился в 2020 г. (7,34 %) по сравнению с аналогичным результатом 2019 г. (9,31 %).
Приведем пример расчетной задачи 34 высокого уровня сложности.

Пример 18
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Статистические данные выполнения задания 34 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровню подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла
	3 балла
	4 балла

	Все экзаменуемые
	69,58
	15
	5,97
	2,11
	7,34

	Не достигшие порогового балла
	98,82
	1,18
	0,00
	0,00
	0,00

	Набравшие 61-80 баллов
	54
	28
	9,67
	2,12
	6,21

	Набравшие 81-100 баллов
	13,35
	25
	14,29
	9,36
	38


Анализ выполнения задания 34 свидетельствует о том, что даже не все экзаменуемые с отличным уровнем подготовки смогли справиться с ним успешно. Среди участников экзамена с хорошим уровнем подготовки только 6,21% полностью правильно решили эту задачу и набрали 4 балла. Максимальный балл набрали 38 % обучающихся с высоким уровнем подготовки.
При решении задачи 34 химизм процессов не вызвал особых затруднений; наибольшие трудности и ошибки были допущены при выполнении расчетов с использованием понятия «массовая доля» атомов химического элемента в смеси, которое впервые было использовано в заданиях ЕГЭ. Другая типичная ошибка традиционно связана с определением массы полученного раствора. Допускались также математические ошибки, в том числе при нахождении молекулярных масс веществ. Все эти ошибки не позволили экзаменуемым прийти к верному нахождению искомой массовой доли вещества в растворе.

При выполнении задания 35 экзаменуемым требовалось не только определить молекулярную формулу органического вещества, но и на основании описанных в условии задания его химических свойств установить его структурную формулу, а также составить уравнение одной из характерных химических реакций с участием этого вещества. 

Приведем пример расчетной задачи 35 высокого уровня сложности.

Пример 19
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Статистические данные выполнения задания 35 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровню подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла
	3 балла

	Все экзаменуемые
	45,12
	46,22
	4,08
	4,59

	Не достигшие порогового балла
	92,13
	7,87
	0,00
	0,00

	Набравшие 61-80 баллов
	23,58
	70,28
	4,72
	1,42

	Набравшие 81-100 баллов
	3,47
	50
	17,73
	28,08


Анализ выполнения задания 35 позволяет сделать вывод о том, что полностью справились с этим заданием лишь 4,59 % участников ЕГЭ, что намного ниже значения 2019г. – 17,15 %. Только 1,15 % экзаменуемых с низким уровнем подготовки смогли произвести расчеты, составить молекулярную формулу органического вещества и получить 1 балл из 3 возможных. Экзаменуемые с хорошим и отличным уровнем подготовки смогли произвести необходимые вычисления и определить молекулярную формулу органического вещества. Однако составили структурную формулу искомого органического вещества, однозначно отражающую его свойства, и записали соответствующее условию задачи уравнение реакции лишь 20,91% участников экзамена с хорошим уровнем подготовки и 80,75% участников экзамена с отличной подготовкой, что позволило им получить максимальные 3 балла за выполнение этого задания.

Как и в предыдущие годы, у участников ЕГЭ возникли затруднения при выполнении заданий, которые проверяют усвоение знаний об экспериментальных основах химии и общих научных принципах химического производства. К ним относятся задания 25 и 26. Задание 25 повышенного уровня сложности проверяет усвоение знаний о качественных реакциях на неорганические и органические вещества. Задание 26 базового уровня сложности проверяет усвоение правил работы в лаборатории, общих представлениях о промышленных способах получения важнейших веществ.  

Приведем пример задания 25.

Пример 20
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Статистические данные выполнения задания 25 следующие:

	Группы экзаменуемых по уровням подготовки
	Доля экзаменуемых, получивших определенное количество баллов

	
	0 баллов
	1 балл
	2 балла

	Все экзаменуемые
	51,97
	21,91
	26,13

	Не достигшие порогового балла
	92,13
	7,09
	0,79

	Набравшие 61-80 баллов
	33,02
	32,78
	34,20

	Набравшие 81-100 баллов
	2,46
	17,24
	80,3


Задание 25 оказалось самым трудным из всех заданий повышенного уровня сложности, средний процент его выполнения составляет 26,13, что на уровне 2019 г. - 26,81 %, но значительно ниже показателя 2018 г. - 34,72 %. Это задание имеет ярко выраженный практико-ориентированный характер. При его выполнении необходимо применить не только теоретические знания химических свойств веществ, но и умение планировать и проводить химический эксперимент. Для успешного выполнения задания 25 необходим опыт проведения реального химического эксперимента.

Результаты выполнения задания 25 свидетельствуют о том, что даже экзаменуемые с хорошей и отличной подготовкой испытывали определённые затруднения при выборе реактива, необходимого для распознавания предложенных неорганических веществ. Полностью справились с этим заданием 80,3 % экзаменуемых с отличным уровнем подготовки и 32,20 с хорошим. Примерно такие же показатели наблюдались в 2019 г. Только 7,09 % экзаменуемых с низким уровнем подготовки смогли частично справиться с этим заданием и получить за его выполнение 1 балл. 

Результаты выполнения этого задания свидетельствует о том, что экзаменуемые недостаточно прочно овладели навыками экспериментальной работы по изучению свойств веществ и проведению химических реакций. Это может быть связано со значительным сокращением времени, которое отводится на проведение реального химического эксперимента при изучении химии в школе. 

1.16. ВЫВОДЫ об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий: 

Анализ основных результатов ЕГЭ по химии 2020 г. позволяет сделать следующие выводы: 

1. Результаты выполнения заданий базового уровня сложности, которые проверяют усвоение содержания основных разделов и тем школьного курса химии, свидетельствуют о том, что наиболее успешно экзаменуемые справились с заданиями, которые проверяют сформированность следующих умений:

· Объяснять влияние различных факторов на скорость химической реакции, (задание 20 – средний процент выполнения 64,77);
· Характеризовать строение электронных оболочек атомов элементов первых четырёх периодов: s-, p- и d-элементы (задание 1 – средний процент выполнения 64,63);
· Знать и понимать смысл понятий окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, уметь определять окислитель и восстановитель в окислительно-восстановительных реакциях (задание 21 – средний процент выполнения 74,75);
· Характеризовать химические свойства простых веществ-металлов и простых веществ-неметаллов. Характеризовать химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных (задание 6 – средний процент выполнения 65,36);
· Проводить расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях. Расчёты по термохимическим уравнениям (задание 28 – средний процент выполнения 65,87);
Самые низкие результаты экзаменуемые показали при выполнении заданий базового уровня сложности, которые проверяют сформированность следующих умений: 

· Понимать смысл важнейших понятий: электроотрицательность, степень окисления, валентность химических элементов (задание 3 – средний процент выполнения 42,29);
· Применять основные положения теория строения органических соединений для анализа строения и свойств веществ (задание 12 – средний процент выполнения 47,45).

· Характеризовать химические свойства кислородсодержащих органических веществ (задание 14 – средний процент выполнения 49,34) 
· Характеризовать химические свойства азотсодержащих органических веществ (задание 15 – средний процент выполнения 49,78)
· Классифицировать химические реакции в неорганической и органической химии (задание 19 – средний процент выполнения 44,25).
2. Результаты выполнения заданий повышенного уровня сложности свидетельствуют о том, что наиболее успешно экзаменуемые справились с заданиями, которые проверяют сформированность следующих умений:

· Объяснять сущность процессов электролиза расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот) (задание 22, средний процент выполнения 60,99);

· Объяснять сущность процессов гидролиза солей, определять характер среды водных растворов (задание 23, средний процент выполнения 55,46).

Как и в 2019 г., наиболее сложными для экзаменуемых оказались задания повышенного уровня сложности, которые проверяют сформированность следующих умений:

· Планировать и проводить эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и органических соединений с учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту (задание 25, средний процент выполнения 26,13); 
· Объяснять влияние различных факторов на смещение химического равновесия (задание 24, средний процент выполнения 32,75);

· Характеризовать химические свойства неорганических веществ различных классов: простых веществ-металлов, простых веществ-неметаллов; оснóвных, амфотерных, кислотных оксидов; оснований и амфотерных гидроксидов; кислот; средних, кислых, оснóвных; комплексных солей (задание 9 – средний процент выполнения 34,28, задание 8 – средний процент выполнения 28,97).
3. Результаты выполнения заданий высокого уровня сложности (с развернутым ответом) показали, что наиболее успешно экзаменуемые справились с заданиями 30 и 31, объединенными единым контекстом. Задание 30 ориентировано на проверку усвоения экзаменуемыми сущности окислительно-восстановительных процессов и умения составлять их уравнения (средний процент выполнения 28,68). Задание 31 направлено на проверку усвоения экзаменуемыми сущности реакций ионного обмена и умения составлять реакции ионного обмена в молекулярном, полной и сокращенной ионной форме (средний процент выполнения 28,46).

Как и в 2019 г., наиболее сложными для участников экзамена оказались расчетные задачи 34 (средний процент выполнения 7,34) и 35 (средний процент выполнения 4,59), проверяющие сформированность умений проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям. 

Причиной неуспешного выполнения заданий с развернутым ответом определенной группой выпускников является недостаточная сформированность у них умений выявить причинно-следственные связи между элементами содержания, последовательно выполнять несколько взаимосвязанных действий, последовательно и логично выстраивать ответ, делать выводы и заключения, применять теоретические знания в незнакомых учебных ситуациях, невнимательность при прочтении текста задания.

ЕГЭ по химии является экзаменом по выбору выпускников, поэтому его результаты не могут со всей полнотой отражать качество подготовки по химии всех выпускников общеобразовательных учреждений. Однако на основании результатов ЕГЭ можно предложить некоторые содержательные и деятельностные направления совершенствования организации и методики обучения школьников, в том числе с учетом разного уровня их предметной подготовки. 

1. Необходима целенаправленная работа по подготовке к экзамену по химии, которая предполагает планомерное повторение, систематизацию и обобщение изученного материала. Повторение и обобщение материала целесообразно организовать по основным разделам курса химии: «Теоретические основы химии» «Неорганическая химия»; «Органическая химия»; «Методы познания в химии. Химия и жизнь». Это должно способствовать приведению в систему знаний основных химических понятий, освоению химической терминологии, формированию у школьников умений выделять главное, устанавливать причинно-следственные связи между отдельными элементами содержания, в особенности взаимосвязи состава, строения и свойств. Наряду с этим необходима тренировка в выполнении заданий различного типа в различных форматах с целью овладения умением применять теоретические знания в конкретных ситуациях. 

2. Первостепенную роль при подготовке к экзамену играют опыт и знания, приобретенные обучающимися при выполнении и обсуждении результатов реального химического эксперимента, которому следует уделить особое внимание в процессе изучения школьного курса химии.

3. С учетом направленности ФГОС на формирование наряду с предметными метапредметных образовательных результатов, необходимо обеспечить в учебном процессе возможность развития у обучающихся метапредметных умений: 

· умение работать с информацией, представленной в различных формах (текст, таблица, схема, рисунок и т.д.), осуществлять ее поиск, извлечение, анализ, сравнение, классификацию, переработку; 

· умение проводить наблюдение, планировать и составлять алгоритм действий и т.д. 

Для формирования перечисленных умений необходимо увеличивать долю самостоятельной деятельности обучающихся.

4. Подготовка учащихся к ЕГЭ должна заключаться не только в формировании у них знаний и умений, но и в том, чтобы довести эти знания и умения до уровня определенных практических навыков, позволяющих успешно выполнять экзаменационные задания наиболее рациональными способами, укладываясь при этом в отведенный лимит времени. В связи с этим желательно проведение дополнительных занятий, осуществление которых возможно в рамках факультативного курса или курса по выбору учащихся, а также путем реализации индивидуальных образовательных маршрутов, что приобретает особенную актуальность при изучении предмета на базовом уровне. Дополнительная подготовка позволит также углубить изучение наиболее сложных тем школьного курса химии, содержание которых отражено в заданиях ЕГЭ. 

5. В учебном процессе, наряду с целенаправленной работой по систематизации, обобщению и повторению изученного материала, следует широко использовать задания, которые нацелены не на простое воспроизведение полученных знаний, а на проверку сформированности умений применять эти знания в различных учебных ситуациях. Это могут быть задания, ориентированные на проверку умений классифицировать неорганические и органические вещества, описывать химические свойства конкретного вещества того или иного класса.

6. При изучении, повторении и закреплении учебного материала необходимо использовать различные виды самостоятельных работ с выполнением заданий на преобразование информации из одной формы в другую: составление обобщающих таблиц, граф-схем, диаграмм, графиков, конспектов и т.п. 

7. При изучении курса химии следует обращать внимание обучающихся на те элементы содержания, которые традиционно являются трудными для понимания и усвоения, в первую очередь, на решение расчетных задач высокого уровня сложности, генетическую взаимосвязь неорганических и органических веществ различных классов, качественные реакции на неорганические вещества и ионы, качественные реакции органических веществ, промышленные способы получения веществ и их применение в процессах жизнедеятельности человека.
8. При проведении учебных занятий особое внимание следует уделить организации лабораторного химического практикума с использованием как традиционных, так и современных средств обучения, что позволит сделать более успешным формирование и закрепление у обучающихся умений и навыков, способствующих неформальному усвоению теоретических знаний, и позволит им более успешно справиться с экзаменационными заданиями.
Раздел 4. РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
На основе анализа результатов ЕГЭ по химии в Нижегородской области можно сформулировать следующие рекомендации по совершенствованию организации и методики ее преподавания:

1. С целью организации дифференцированной подготовки обучающихся к экзамену необходимо выявить пробелы в знаниях школьников. Для этого необходимо провести входное диагностическое тестирование (с использованием заданий открытого банка ГИА-9).

2. При подготовке к экзамену выпускников, которые по результатам входной диагностики продемонстрировали низкий уровень усвоения учебного материала за курс основной школы, следует составить индивидуальные планы подготовки обучающихся к экзамену и организовать их самостоятельную работу с использованием необходимой учебной литературы. Целесообразно выстраивать работу по формированию первоначальной системы знаний, которую следует отрабатывать, используя максимально разнообразные задания в разных форматах. Важно добиваться того, чтобы школьники, выполняя любое задание, вникали в условие задания, анализировали его, определяли необходимые для выполнения задания опорные теоретические знания, записывали и объясняли промежуточные действия в предлагаемом ими решении, оценивали полученные результаты выполнения задания. При проведении контроля знаний с использованием как традиционных, так и тестовых диагностических работ следует обязательно осуществлять анализ допущенных обучающимися ошибок и выяснение их причин.

3. При подготовке к экзамену выпускников, которые по результатам входной диагностики продемонстрировали удовлетворительный уровень усвоения учебного материала за курс основной школы, следует обратить наибольшее внимание на формирование у них умений применять в системе имеющиеся базовые знания. В процессе подготовки к экзамену обучающихся этой группы желательно использовать тренировочные задания, направленные на систематизацию знаний, предусматривающие самостоятельное составление обобщающих таблиц и схем. Не менее важным является включение разнообразных форм заданий, предполагающих применение знаний и умений в новой ситуации. Наряду с повторением и углублением имеющихся знаний необходимо формировать у обучающихся умения выявлять причинно-следственные связи между составом, строением, свойствами и способами получения конкретных веществ, анализировать условие задания, выстраивать логически обоснованный порядок его выполнения. 

4. При подготовке к экзамену выпускников, которые по результатам диагностики продемонстрировали хороший уровень усвоения учебного материала за курс основной школы, следует уделять особое внимание заданиям, которые ориентированы на комплексное применение знаний и умений в обновленной ситуации, предполагающей составление оригинального алгоритма решения.

5. При подготовке к экзамену выпускников, которые по результатам входной диагностики продемонстрировали отличный уровень овладения предметными умениями и универсальными учебными действиями, следует продолжать развивать у них умения, подтверждающие высокий уровень их подготовки: овладевать теоретическим и фактологическим материалом курса химии; создавать обобщения, устанавливать аналогии и причинно-следственные связи между отдельными элементами содержания; в зависимости от формулировки условия задания извлекать из него необходимую информацию, анализировать ее, самостоятельно выстраивать алгоритм решения и формулировать ответ в соответствии с существующими требованиями; применять знания незнакомой ситуации; осуществлять расчёты различной степени сложности по химическим формулам и уравнениям химических реакций; использовать свой опыт для получения новых знаний, нахождения необходимых решений, объяснения и интерпретации полученных данных.

6. Руководителям управлений образования, методистам районного уровня, руководителям образовательных организаций рекомендуется проанализировать результаты ЕГЭ по химии в АТЕ и ОО Нижегородской области, определить по итогам ЕГЭ 2020 года учителей химии, нуждающихся в повышении квалификации, и обеспечить их обучение через различные формы курсовой подготовки.

7.  В тематику заседаний районных методических объединений учителей химии необходимо включить вопросы, связанные с повышением качества преподавания химии, эффективности проведения учебных занятий. 

Глава 3. Предложения в ДОРОЖНУЮ КАРТУ по развитию региональной системы образования 
(по химии)

Раздел 1. АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕРОПРИЯТИЙ, УКАЗАННЫХ В ПРЕДЛОЖЕНИЯХ В ДОРОЖНУЮ КАРТУ ПО РАЗВИТИЮ РЕГИОНАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ НА 2019 г.
Таблица 4‑1
	№
	Название мероприятия
	Показатели

(дата, формат, место проведения, категории участников)
	Выводы об эффективности (или ее отсутствии), свидетельствующие о выводах факты, выводы о необходимости корректировки мероприятия, его отмены или о необходимости продолжения практики подобных мероприятий

	1
	 «Анализ результатов ЕГЭ по химии в 2019 г.» 
	Сентябрь 2019, 
семинар-совещание.

Категория участников: руководители РМО учителей химии, методисты и специалисты ИДЦ.

Место проведения: ГБОУ ДПО НИРО
	Учителя, методисты, руководители РМО имели возможность оперативно ознакомиться с результатами ЕГЭ по химии, типичными ошибками, совершаемыми экзаменуемыми при выполнении заданий ЕГЭ, получить рекомендации по совершенствованию учебного процесса

	2
	«Итоги ЕГЭ по химии в Нижегородской области в 2019 г.» (НИРО)
	Сентябрь 2019, вебинар.
Категория участников: учителя химии, руководители РМО, методисты и специалисты ИДЦ.

Место проведения: НИРО
	Учителя, методисты, руководители РМО имели возможность оперативно ознакомиться с результатами ЕГЭ по химии, типичными ошибками, совершаемыми экзаменуемыми при выполнении заданий ЕГЭ, получить рекомендации по совершенствованию учебного процесса

	3
	«Наиболее сложные темы школьного курса химии в заданиях ЕГЭ»
	Сентябрь-октябрь 2019 г, дистанционный курс.

Категория участников : учителя химии
	Учителя получили возможность получить необходимые теоретические и методические знания и приобрести практические навыки эффективной подготовки обучающихся к ЕГЭ по химии

	4
	«Организация лабораторно-практических занятий с использованием современных технологий»
	Ноябрь 2019 г., учебное занятие в рамках в рамках очных квалификационных модульных курсов.

Категория участников : учителя химии

Место проведения: НИРО
	Учителя получили возможность приобрести необходимые практические навыки эффективной подготовки обучающихся к ЕГЭ по химии для  успешного выполнения ими практико-ориентированных заданий

	5
	«Теория и методика преподавания предметов естественнонаучного цикла (в условиях введения ФГОС»)
	Декабрь 2019 г., учебное занятие в рамках очных квалификационных модульных курсов.

Категория участников : учителя химии

Место проведения: НИРО
	Учителя получили возможность приобрести необходимые практические навыки эффективной подготовки учащихся к ЕГЭ по химии для  успешного выполнения ими практико-ориентированных заданий

	6
	«Формы и содержание работы с одаренными детьми»
	Декабрь 2019 г., учебное занятие в рамках очных квалификационных модульных курсов.

Категория участников : учителя химии

Место проведения: НИРО
	Учителя получили возможность совершенствовать компетенции, обеспечивающие эффективную подготовку к ЕГЭ по химии обучающихся с высоким уровнем владения предметными умениями

	7
	«Теория и методика преподавания предметов естественнонаучного цикла (в условиях введения ФГОС»)
	Февраль-май 2020 г., учебное занятие в рамках очно-дистанционных квалификационных модульных курсов.

Категория участников : учителя химии

Место проведения: ГБОУ ДПО НИРО
	Учителя получили возможность приобрести необходимые практические навыки эффективной подготовки учащихся к ЕГЭ по химии эффективной подготовки обучающихся к ЕГЭ по химии

	8
	«Методика оценивания заданий с развернутым ответом ЕГЭ по химии»
	Февраль 2020 г., курсы по подготовке экспертов ЕГЭ по химии.

Категория участников : эксперты ЕГЭ по  химии

Место проведения: ГБОУ ДПО НИРО
	Повышение профессиональной компетентности экспертов ЕГЭ по химии

	9
	Теоретические и методические аспекты подготовки к ЕГЭ по химии
	В течение года.

Индивидуальные консультации.

Категория участников : учителя химии

Место проведения: ГБОУ ДПО НИРО
	Учителя получили возможность получить консультации по всем вопросам, связанным с подготовкой обучающихся к ЕГЭ по химии


Раздел 2. ПРЕДЛОЖЕНИЯ В ДОРОЖНУЮ КАРТУ 
НА 2020-2021 УЧЕБНЫЙ ГОД
1.1. Работа с ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2020 г.

1.1.1. Повышение квалификации учителей в 2020-2021 уч.г.
Рекомендуется пройти обучение по программам ДПО (повышения квалификации) учителям тех ОО, в которых участники ЕГЭ по химии продемонстрировали низкие результаты. Учителям данных ОО можно предоставить право выбора одной или нескольких тем программ повышения квалификации. В случае необходимости, по данным программам повышения квалификации могут также пройти обучение учителя других ОО.

Таблица 4‑2
	№
	Тема программы ДПО (повышения квалификации)
	Перечень ОО, учителя которых рекомендуются для обучения по данной программе

	1
	Дистанционный курс «Наиболее сложные темы школьного курса химии в заданиях ЕГЭ» (сентябрь-октябрь, НИРО)
	 МАОУ "Школа № 79 им.Н.А.Зайцева" Сормовский район города Нижнего Новгорода

	
	
	МБОУ "Школа № 117" Сормовский район города Нижнего Новгорода


1.1.2. Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов в 2020-2021 уч.г. на региональном уровне
Таблица 4‑3
	№
	Дата
	Мероприятие

	1
	28 августа 2020 г.
	В рамках семинара-совещания «Естественнонаучное образование на современном этапе развития образования при переходе на ФГОС СОО» для руководителей РМО учителей химии, методистов и специалистов ИДЦ «Анализ результатов ЕГЭ по химии в 2020 г.» (ГБОУ ДПО НИРО) вебинар в он-лайн режиме

	2
	Сентябрь 2020 г. 
	Вебинар «Итоги ЕГЭ по химии в Нижегородской области в 2020 г.» (ГБОУ ДПО НИРО)

	3
	Ноябрь 2020 г.
	Учебное занятие, связанное с содержательными и методическими аспектами подготовки к ЕГЭ, в рамках модульного курса «Организация лабораторно-практических занятий с использованием современных технологий» (ГБОУ ДПО НИРО)

	4
	Декабрь 2020 г.
	Учебное занятие, связанное с содержательными и методическими аспектами подготовки к ЕГЭ, в рамках очных квалификационных модульных курсов для учителей химии г. Нижнего Новгорода «Теория и методика преподавания предметов естественнонаучного цикла (в условиях реализации ФГОС») (ГБОУ ДПО НИРО)

	5
	Декабрь 2020 г.
	Учебное занятие, связанное с содержательными и методическими аспектами подготовки к ЕГЭ, в рамках модульного курса «Формы и содержание работы с одаренными детьми» (ГБОУ ДПО НИРО)

	6
	Февраль-май 2021 г.
	Учебные занятия, связанные с содержательными и методическими аспектами подготовки к ЕГЭ, в рамках очно-дистанционноых квалификационных модульных курсов для учителей химии Нижегородской области «Теория и методика преподавания предметов естественнонаучного цикла (в условиях реализации ФГОС) (ГБОУ ДПО НИРО»)

	7
	Февраль 2021 г.
	Подготовка экспертов предметной комиссии ЕГЭ по химии в рамках курса «Методика оценивания заданий с развернутым ответом ЕГЭ по химии» (ГБОУ ДПО НИРО)

	8
	В течение учебного года
	Консультации для учителей химии по теоретическим и методическим аспектам подготовки к ЕГЭ (ГБОУ ДПО НИРО)


1.1.3. Планируемые корректирующие диагностические работы с учетом результатов ЕГЭ 2020 г.
- 
1.1.4. Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ 2020 г.
Таблица 4‑4
	№
	Дата

(месяц)
	Мероприятие

(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1
	август
	Семинар-совещание для руководителей РМО учителей химии, методистов и специалистов ИДЦ «Анализ результатов ЕГЭ по химии в 2020 г.» (ГБОУ ДПО НИРО)

	2
	Сентябрь
	Вебинар «Итоги ЕГЭ по химии в Нижегородской области в 2020 г.» (ГБОУ ДПО НИРО)

	3
	В течение учебного года
	Проведение практических занятий (мастер-классов) на курсах повышения квалификации с участие учителей химии ОО, продемонстрировавших наиболее высокие (ГБОУ ДПО НИРО)


1.2. Работа по другим направлениям

-
Глава 4. СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА: 

Наименование организации, проводящей анализ результатов ЕГЭ по предмету
ГБОУ ДПО «Нижегородский институт развития образования»

	
	Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по предмету
	ФИО, место работы, должность, ученая степень, ученое звание
	Принадлежность специалиста к региональной ПК по предмету (при наличии)

	1.
	Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по химии
	Горбенко Наталья Васильевна, ГБОУ ДПО «Нижегородский институт развития образования», доцент, к.п.н., доцент
	Председатель региональной ПК по предмету «химия»
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